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 چکیده

کش ترکیبی است  یک قارچ   Vista®شوند.  محسوب می   های آبیسامانه بوم   آلایندهترین عوامل  از جمله مهم  هاها و پسماندهای آنکش آفت 
اثرات زیست    ،در کنترل بیماری بلاست  Vista®کش  ثر قارچوشود. با وجود کاربرد م برنج استفاده می در  که برای کنترل بیماری بلاست  

کش  بررسی اثرات قارچ  هدف از انجام تحقیق حاضررو،  از این  مورد بررسی قرار نگرفته است.در موجودات آبزی    کشمحیطی این آفت 
®Vista   کپورعلفخوار    ماهی  سرم خون در   هایشاخصکبد و برخی از    بر بافت(Ctenopharyngodon idella  ) است. به این منظور   بوده  

  4و    3،  2های  گروه در نظر گرفته شد و    شاهد  به عنوان  1تکرار تقسیم شدند. گروه    3گروه در    4کپورعلفخوار در    عدد ماهی  180
روز    28را به مدت  گرم در لیتر  میلی  25/6و    128/3،  56/1برابر با    Vista®  ساعته  96  کشندگیغلظت نیمه درصد  20و    10،  5ترتیب  به 

کاهش یافت      Vista®  آلبومین با افزایش غلظتو    کل  مقدار پروتئین  ،نشان داد  یسرم  هایشاخصنتایج حاصل از بررسی  دریافت کردند.  
( Vista®  سمگرم در لیتر  میلی   56/1)  2  گروه  و   (شاهد)  1  نسبت به گروه   (Vista®  سمگرم در لیتر  میلی  25/6)  4که درگروه  طوری به 

که  طوری به   یافتافزایش    Vista®گلیسرید با افزایش غلظت  تری و    ، کلسترولمیزان گلوکز.  (p˂0/ 05)  شدداری مشاهده  کاهش معنی 
و کلسترول    (˂05/0pدار برخوردار بود )ها از تفاوت معنیسایر گروه نسبت به  گلوکز  در مورد    مشاهده شد که  4بیشترین مقدار در گروه  

(،  ASTآمینوترانسفراز )  اتهای آسپارتمقادیر آنزیم  (.˂05/0p)   ندنشان داد   داریتفاوت معنی   2و    1های  گروه به  گلیسرید نسبت  تری و  
 4در گروه    ASTو    ALP  های. آنزیم یافتافزایش    Vista®  ( با افزایش غلظتALP) ( و آلکالین فسفاتاز ALTآلانین آمینوترانسفراز )

 از   1در مقایسه با گروه    Vista®کننده  های دریافت در گروه   ALTآنزیم    و  (p˂05/0)  داشت  داریمعنی افزایش    2و    1های  گروه نسبت  
در  .  دارای شرایط طبیعی بودند   1  ها در گروهکبد ماهی   ،شناسی بافتی نشان دادبررسی آسیب .  (˂05/0p)   برخوردار بودند  یدار معنی   افزایش
های کبدی با  های کبدی و نکروز سلول پرخونی متوسط، دژنرسانس واکوئولی سلول   3در گروه    ،پرخونی خفیفبه صورت  م  ئعلا  2گروه  

کبدی با درجه متوسط مشاهده    یهاهای کبدی و نکروز سلول سلول   پرخونی شدید، دژنرسانس واکوئولی  4در گروه  و  درجه خفیف  
تغییرات  و    کبد  بافت  به  آسیبافزایش    سبب  Vista®که افزایش غلظت سم    استحاکی از آن  حاصل از این تحقیق    نتایج  .گردید

 گردید. مطالعههای مورد خون در ماهی سرم بیوشیمیایی 
 

 ، کپور علفخوار Vista®شناسی، هیستوپاتولوژی، سرولوژی، کش، سم آفت  لغات کلیدی:

 
نویسنده مسئول*

Copyright: © 2023 by the authors. Licensee MDPI, Basel, Switzerland. This article is an open access article distributed 

under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 
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 مقدمه 
آفات   توسعه  مناسبي برای  شرایط   كشاورزی  محصولات  تنوع

 كه  است  حدیبه  آفات  فراواني.  است  كرده   فراهم  كشاورزی
 اگرچه است.    ناپذیراجتناب  آفات  دفع  سموم  از  استفاده

ها سبب افزایش تولید محصولات غذایي  كشكارگیری آفتبه
بيشده استفاده  ولي  مي،  باعث  سموم  غلظت  رویه  تا  شود 

آفت در  كشباقیمانده  شود.  انباشته  زیست  محیط  در  ها 
و   دارندمحیطي ها خطرات جدی زیست كشصورت آفتاین

  ممکن است به طور مستقیم و غیرمستقیم به منابع آبي وارد
 سموم دفع .(Harrison, 1999)و سبب آلودگي شوند    شده
زیست  ،آفات بالقوه  نهخطرات  پرندگان،  محیطي  برای  تنها 
انسانماهي برای  بلکه  حیوانات  سایر  و  محسوب  ها  ها 

  ترینها و پسماندهای آنها از جمله مهمكشآفت.  شوندمي
و  عوامل   بومآلودگي  آبي سامانهتخریب  محسوب   های 

سموم دفع  كم    هایغلظت  .(Hanazato, 2001)  شوندمي
شود،  موجب مرگ سریع مي تركم ، های آبيآفات در محیط
موجودات زنده تأثیر  های مختلف بدن  اندامولي بر عملکرد  

ميمي بین  از  را  آنها  طبیعي  رفتار  ميگذارد،  و  تواند  برد 
آفات  .  مختل كند نیز  را    آنها   پایداری جمعیت سموم دفع 

به بوم سامانهمي آبي مجاور منتقل شوند و در  توانند  های 
به  ،نتیجه آبزیان  برای  جدی  ماهيتهدیدی  به  ویژه  كه  ها 

دلیل ارزش غذایي بالا برای مصرف انسان از اهمیت زیادی 
. (2014et al Ghazala ,.)شمار روند  برخوردار هستند، به

در  ،بنابراین دقیق  اطلاعات  سمیت   داشتن  میزان  مورد 
ميكشآفت آنها  مصرف  مجاز  مقدار  مختلف،  تواند  های 

  های آبي مؤثر باشد. دركاهش مصرف سموم و آلودگي محیط 
های آبي لازم است كه  سامانهجهت حفاظت از بوم ،رواز این 

میزان مصرف مجاز و اثرات این مواد شیمیایي در موجودات  
 et Rahmani Khanghahi)  آبزی مورد ارزیابي قرارگیرند

., 2023al). 
®Vista  كش تركیبي است كه برای كنترل بیماری یک قارچ

بلاست یک بیماری قارچي شود.  برنج استفاده ميدر  بلاست  
برنج   كهدر  نام  قارچيآن  عامل    است   Pyricularia به 

 oryzaeاست  (2015 et al.,Padasht Dehkaei .)   كنترل
ل بیماری بلاست به دلیل خسارت سنگین وارده به محصو

است كه    داده  نشان  هاگزارش  .ای استاهمیت ویژه دارای  

از قارچ  استفاده  نوع  سویهباعث  كش  یک  در  های  مقاومت 
كاهش    جهت  ، بنابراین.  شودقارچ عامل بیماری بلاست مي

 استفاده از   مؤثرهای  حلها یکي از راهكشمقاومت به قارچ
 سم  (.Zhang et al., 2009تركیبي است )های  كشقارچ

®Vista  سیکلازول و تیوفانات  كش تری از دو قارچ  تركیبي
تیازولتری   .استمتیل   گروه  به  متعلق  یک  سیکلازول  ها، 

بلاستقارچ بیماری  برابر  در  كه  است  ویژه  برنج،    كش 
های غلات، سبزیجات و درختان  های پودری، زنگسفیدک

مکانیسم .  است  شود و ضد سنتز ارگوسترولمیوه استفاده مي
تری اسپوروپلنیناثر  تشکیل  مهار  نتیجه  ،  سیکلازول  در 

ها و پیوند اسپور، جلوگیری از زني هاگجلوگیری از جوانه 
ها به محصولات و كاهش تولید اسپورهای بلاست  له قارچحم

است   عمر (Kumar et al., 2016)برنج  نیمه   .
ماه در آب و خاک گزارش شده است    4-17سیکلازول  تری 

 ,.Padovani et al)كند  محیطي ایجاد ميزیستكه خطر  

تجاری متیل تیوفانات  .(2006 نام  یک  Topsin M با 
وسیعقارچ قارچكش  گروه  از  سیستمیک  های  كشالطیف 

به  بنزیمیدازول   ست.ا بنزیمیدازول تبدیل  گیاه  بافت  ها در 
گسیختگي  كه باعث از هم شده  ماتامتیل بنزیمیدازول كارب

میتوز و  میوز  مي  فرایند  سلولي  تقسیم  تیوفانات  در  شود. 
های قارچي گیاهي  برای پیشگیری و كنترل بیماری متیل

  (، بلاست، پوسیگي سفید ریشه، سیاهک گندم و لکه سیاه)
 (.Traina et al., 1998)شود استفاده مي

 متیل تیوفاناتو    سیکلازولتریهای  كشیر قارچتأثدر مورد  

در تحقیق است.    بر موجودات آبزی تحقیقات صورت گرفته
Qiu  ( همکاران  سم   (2019و  از  ناشي  كبد  بافت    آسیب 
 Danio)در مراحل جنیني و بلوغ ماهي زبرا    سیکلازولتری 

rerio)  .است شده  كاهش    ،دیگر  تحقیقيدر   مشاهده 
خون   سرم  كل  به   Channa punctatusماهي  پروتئین 

مواجهه قارچ  دنبال  تریبا  آسیب  كش  دلیل  به  سیکلازول 
گزارش پروتئین  متابولیسم  در  اختلال  و    گردید   كبدی 

(Pandit and Rani, 2019).  Jia  یر تأث  (2020)  و همکاران
متیل بافت   تیوفانات  بر  )را  زبرا  ماهي  به (  D. rerioكبد 

علایم با  و   صورت سمیت شدید  پیکنوز  ناهنجاری هسته، 
واكوئولي كبدیسلول   دژنراسیون  كردند   های  با    .مشاهده 

قارچ مؤثّر  كاربرد  بیماری   Vista®كش  وجود  كنترل  در 
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بلاست و در نتیجه بهبود و افزایش محصول برنج، متاسفانه  
ویژه  در موجودات آبزی به   كشاثرات زیست محیطي این آفت

بررسي مورد    ها كه نقش مهمي در رنجیره غذایي دارند،ماهي
است. نگرفته  كپورعلفخوار  قرار  خانواده    ماهي  به  متعلق 

آسیاست شرق  بومي   Vosoghi and)  كپورماهیان 

Mostajir, 2002). كپورعلفخوار   منبع اصلي تغذیه ماهي 
كنترل گیاهان  این ماهي برای    ، گیاهان آبي هستند. بنابراین

شده  معرفي  دنیا  مختلف  نقاط  به  ماهي    است.  آبي 
دریای كاسپین در    در ایران در حوضه جنوبي  كپورعلفخوار

رودخانه مصب  و  طبیعي  رودخانه   خصوصبهها  آبگیرهای 
تا  (ساری)تجن   انزلي  و  داردلاب   Abdoli and) وجود 

Naderi, 2009های مهم  (. همچنین ماهي آمور یکي از گونه
های مهم پرورشي ماهیان گرمابي در  شیلاتي است و از گونه 

  .( Vosoghi and Mostajir, 2002شود )ميایران محسوب  
اثرات سمیت تحت حاد    بررسي   به  حاضر  تحقیق  ،رواز این
سرم    هایشاخص برخي از    كبد و  بر بافت  Vista®كش  قارچ

 است.  علفخوار پرداخته كپور  ماهي خون در
 

 کار  مواد و روش
ماهي تحقیق  این  علفخوار  در  كپور  های 

(Ctenopharyngodon idellaوزني میانگین  با   ) 

طول  14/ 91/1±53 میانگین  و    85/10±81/0  يگرم 
گرمابي خریداری شدند.    هایمتر از مزرعه پروش ماهيسانتي

ها به منظور سازگاری با شرایط قبل از شروع آزمایش ماهي
آكواریوم  در  هفته  یک  به مدت  های محل  محیطي جدید، 

نگهنگهداری ماهي به ها  داری و در مدت سازگاری، روزانه 
انجام    به منظور  درصد وزن بدن غذادهي شدند.   10میزان  

عدد    15گروه با تعداد    4در    ماهيعدد    180تعداد  ،  آزمایش
حجم   با  آكواریوم  هر  در  در    30ماهي  آب،  تکرار   3لیتر 

  در معرض سم   شاهدگروه  به عنوان    1تقسیم شدند. گروه  
®Vista  ترتیب به  4و    3،  2های  گروه  كهقرار نگرفت درحالي

نیمه   درصد  20و    10،  5های  غلظت   96  يكشندگغلظت 
  25/6و    128/3،  56/1برابر با    Vista®  (LC50 96h)  ساعته
لیتر  میلي در  كردند  Vista®  سمگرم  دریافت  غلظت  .  را 
  یق بر اساس تحق  Vista®سم    (LC50 96h)كشندگي  نیمه 

oohkheiliK Hosseini  همکاران میزان 2021)  و  به   )

در نظر گرفته شد. در مدت انجام  گرم در لیتر  میلي  28/31
های  ها هر روز غذادهي شدند و ویژگياین آزمایش، ماهي

و اكسیژن محلول    pHدرجه حرارت،)فیزیکوشیمیایي آب  
درجه  در طول مدت آزمایش    گیری و كنترل شد. اندازه  (،آب

  6-7گراد، اكسیژن محلول  درجه سانتي   25± 2  حرارت 
و  میلي  لیتر  در  در  ثبت شد.   pH  5 /7-7گرم  روز  یک 
ها سیفون و با آب كلرزدایي  درصد آب آكواریوم   70  ،میان

و غلظت مورد نظر از    هجایگزین شد  آب شده تانک ذخیره
. پس از گذشت  شدها اضافه  به آكواریوم   Vista®كش  قارچ

از هر گروه به صورت تصادفي انتخاب    ماهي  6روز،    28مدت  
كبد    شناسي بافتو آسیب  سرمي   هایشاخصو برای ارزیابي  

 مورد بررسي قرار گرفتند.
ها با استفاده از ماهي،  سرمي  هایشاخصارزیابي    به منظور

ساقه سیاهرگ  طریق  از  انسولین  خون  سرنگ  گیری  دمي 
نمونه لوله شدند.  در  خون  ضدانعقاد  های  ماده  فاقد  های 

آزمایشگاه منتقل  شده  آوری  جمع  به  .  شدندو در كنار یخ 
هر به  مربوط  سرم  نمونه   سپس  از  در  یک  خون  های 

دقیقه جداسازی    10به مدت    g2000×سانتریفیوژ با دور  
كل،  شامل    سرمي    های شاخص  شدند.  آلبومین، پروتئین 
آنزیمتریكلسترول،    گلوكز، آسپارتات    هایگلیسیرید، 

آمینوترانسفرازAST) آمینوترانسفراز آلانین   ،) (ALT  و  )
فسفاتاز بیوشیمیایي  ،(ALP) آلکالین  كیت  از  استفاده  با 

میرا،   )كوباس  اتوآنالایزر  دستگاه  و  ایران(  آزمون،  )پارس 
 (. Soltani et al., 2017ند )گیری شدآلمان( اندازه

میخک    باها  ماهي گل  عصاره  بررسي  محلول  برای 
ها  در آب بیهوش شدند. سپس ماهي  ، شناسي بافتيآسیب 

بافت و  هر  كالبدشکافي  در    كبد  و  جداسازی  آنها  از  یک 
نگهداری شدند.    %10بافر   ظروف پلاستیکي حاوی فرمالین

سازی بافت از دستگاه پردازشگر بافت )دیدسبز،  برای آماده
برش شد.  استفاده  دستگاه  ایران(  از  استفاده  با  گیری 

  5هایي با اندازه  میکروتوم )لیتز، آلمان( صورت گرفت و برش
های بافتي روی  میکرومتر از بافت تهیه گردید. سپس برش

رنگ برای  و  گرفتند  قرار  هماتوكسیلینسطح لام   -آمیزی 
آماده شدند   (.Bancroft and Gamble, 2008)  ائوزین 

شناسي  لام  سپس آسیب  بررسي  برای  شده  تهیه  های 
)الیپوس    وسیلهبه ژاپنCX21میکروسکوپ نوری  مورد (  ، 
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عکس سیستم  از  استفاده  با  و  گرفتند  قرار  برداری بررسي 
،  Tucsen TrueChrome Metricsمتصل به میکروسکوپ ) 

بافتي تهیه شد. نوع و شدت آسیب (  چین ها مورد  تصاویر 
بر اساس عدم وجود،  ارزیابي قرار گرفت و شدت آسیب ها 

بندی ، +، ++ و +++ درجه-خفیف، متوسط و شدید با علائم  
 .( Thophon et al., 2003) شدند

وتحلیل آماری با استفاده از نرم افزار تجزیه   ،حاضر  در تحقیق
SPSS 22  ش تغییرات د.انجام  بررسي    هایشاخص   برای 

های مختلف پژوهش مورد نظر،  بیوشیمیایي سرم در گروه
ها به طور جداگانه با  ابتدا نرمال بودن هر مجموعه از داده

. سپس  ارزیابي شد  اسمیرنوف-استفاده از آزمون كلموگروف
معني رابطه  بررسي  از  برای  یک  هر    های شاخصداری 

در سرم  آزمون گروه  بیوشیمیایي  از  مختلف،  های 
طرفهتجزیه  یک  واریانس  تعقیبي  وتحلیل  آزمون    دانکن   و 

 استفاده شد. 

 نتایج 

نتایج حاصل از بررسي آسیب شناسي بافتي  در این تحقیق  
داد ماهي  ،نشان  گروهكبد  در  شرایط   1  ها  دارای  )شاهد( 

گروه   این  در  كبد  بافت  آسیب  از  علامتي  و  بودند  طبیعي 
نشد. لیتر  میلي  1/ 56كه    2در گروه    مشاهده  در   سم گرم 

®Vista  علارا دریافت كردند بافت  ئ،  پرخوني خفیف در  م 
گروه   در  گردید.  مشاهده  معرض كه    3كبد   128/3  در 

پرخوني  علائم    قرار گرفتند،  Vista®  سم گرم در لیتر  میلي
سلول  واكوئولي  دژنرسانس  نکروز  متوسط،  و  كبدی  های 

كه    4های كبدی با درجه خفیف دیده شد. در گروه  سلول 
علائم  را دریافت كردند،    Vista®  سم گرم در لیتر  میلي  25/6

صورت   واكوئولي به  دژنرسانس  شدید،  های  سلول  پرخوني 
های كبدی با درجه متوسط مشاهده  كبدی و نکروز سلول 

 (. 1 شکل، 1گردید )جدول 
 

 

های مختلف  در گروه (Ctenopharyngodon idella)  کبد ماهی کپور علفخوار در بافت های مشاهده شدهآسیبشدت : نوع و 1جدول 

 دهد.( ، +، ++ و +++ به ترتیب عدم وجود، خفیف، متوسط و شدید بودن ضایعه را نشان می-آزمایش )علایم 

Table 1: The type and severity of histopathology symptoms observed in the liver tissue of grass carp 

(Ctenopharyngodon idella) in different experimental groups (signs -, +, ++ and +++ indicate absence, mild, moderate 

and severe damage, respectively) 

 
مقدار   ،نشان داد  يسرم  هایشاخصنتایج حاصل از بررسي  

سم   غلظت  افزایش  با  كل  یافت    Vista®پروتئین  كاهش 
درطوری به لیتر  میلي  25/6كه    4گروه    كه  در    سمگرم 
®Vista    ،2  گروه   و   ( شاهد)  1  نسبت به گروهدریافت كرد  
لیتر  میلي  56/1) در  داری كاهش معني(  Vista®  سمگرم 

( گردید  گروه  درحالي  (˂05/0pمشاهده  با  در   3كه  كه 
گرفت،    قرار  Vista®  سمگرم در لیتر  میلي  128/3معرض  

(. مقدار آلبومین نیز در ˃05/0pداری نداشت )تفاوت معني
سم  گروه كننده  دریافت    یافت كاهش    Vista®های 

گروهطوری به در  كاهش  این  به  4و    3های  كه  ترتیب كه 
لیتر  میلي  25/6  و  128/3 در  دریافت    Vista®  سمگرم 

داری داشت تفاوت معني  ها گروهسایر  در مقایسه با  كردند،  
(05/0p˂)  (.2)شکل 

سم   غلظت  افزایش  با  گلوكز  گروه  Vista®میزان  های  در 
افزایش مطالعه  در  طوریبه  یافت  مورد  مقدار  بیشترین  كه 

مشاهده شد  ( Vista® سمگرم در لیتر میلي 25/6) 4گروه 
گروه سایر  با  معنيكه  تفاوت  از  بود  ها  برخوردار  دار 

(05/0p˂.) افزایش ی تر مقدار با  تحقیق  این  در  گلیسرید 
سم   غلظت  داد    Vista®میزان  نشان  افزایشي  روند 

گرم در  میلي  25/6و    128/3)  4و    3های  كه گروهطوری به
داری تفاوت معني ا هگروه  سایر نسبت به( Vista® سملیتر 

( گروه (.˂05/0pداشتند  در  كلسترول  مورد میزان  های 

Liver tissue Vista concentration (mg/l) 

Histopathology symptoms 0 1.56 3.128 6.25 

Hyperemia - + ++  +++ 

Liver cells necrosis - - + ++ 

Liver cells vacuolar degeneration - - + ++ 
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افزایش یافت، بیشترین   Vista®مطالعه با افزایش غلظت سم  
  سم گرم در لیتر میلي 25/6كه در معرض  4مقدار در گروه 

®Vista    ،و  )شاهد(  1  مشاهده شد كه با گروهقرار گرفت

لیتر  میلي  56/1)  2  گروه در  تفاوت  (  Vista®  سمگرم  از 
 (. 3)شکل  (˂05/0pدار برخوردار بود )معني

 
 

 

ترتیب مربوط به 4و  3، 2، 1های مختلف آزمایش. تصاویر ( در گروهCtenopharyngodon Idellaماهی کپور علفخوار ) : بافت کبد1شکل 

 گرم در لیترمیلی 25/6) 4( و گروه گرم در لیتر ویستامیلی 3/ 128) 3(، گروه گرم در لیتر ویستامیلی 56/1) 2)شاهد(، گروه  1 به گروه

،  H&Eهای کبدی. رنگ آمیزی واکوئولی سلول : دژنرسانسCهای کبدی و پیکان : نکروز سلولB: پرخونی، پیکان A( است. پیکان ویستا

 40Xبزرگنمایی 
Figure 1: Liver tissue of grass carp (Ctenopharyngodon Idella) in different experimental groups. Images 1, 2, 3 and 4 

are respectively related to group 1 (control), group 2 (1.56 mg/l Vista), group 3 (3.128 mg/l Vista) and group 4 (6.25 

mg/l Vista). Arrow A: hyperemia, arrow B: liver cells necrosis, and arrow C: liver cells vacuolar degeneration. H&E 

staining, 40X magnification 

 
در ( Ctenopharyngodon idellaانحراف معیار( در سرم خون ماهی کپور علفخوار ) ±: مقادیر پروتئین کل و آلبومین )میانگین 2شکل 

 .( دهدیمهای مختلف نشان داری را در بین گروهها تفاوت معنی)حروف لاتین بالای ستون آزمایش های مختلفگروه
Figure 2: Total protein and albumin levels (mean ± standard deviation) in blood serum of grass carp 

(Ctenopharyngodon idella) in different experimental groups (letters above the columns indicate significant differences 

among the groups) 
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 Ctenopharyngodonانحراف معیار( در سرم خون ماهی کپور علفخوار ) ±گلیسیرید و کلسترول )میانگین : مقادیر گلوکز، تری3شکل 

idella )( دهدیمهای مختلف نشان داری را در بین گروهها تفاوت معنی)حروف لاتین بالای ستون آزمایش های مختلفدر گروه. 
Figure 3: Glucose, triglycerides and cholesterol levels (mean ± standard deviation) in blood serum of grass carp 

(Ctenopharyngodon idella) in different experimental groups (letters above the columns indicate significant differences 

among the groups) 

 
با    ALPو    AST  ،ALTهای  مقادیر آنزیم  تحقیقدر این  

  ALPافزایش یافت. مقدار آنزیم    Vista®افزایش غلظت سم  
  سمگرم در لیتر  میلي  25/6  و   128/3)  4و    3های  در گروه

®Vista  )  نشان    داریمعنيدیگر افزایش  نسبت به دو گروه
كه   4  در گروه  ASTمقدار آنزیم  بیشترین    (.˂05/0p)داد  

قرار داشت،  Vista® سمگرم در لیتر میلي  25/6در معرض 

  56/1)  2)شاهد( و گروه    1مشاهده شد كه نسبت به گروه  
لیتر  میلي در  معني  (Vista®  سمگرم   داشت داری  تفاوت 

(05/0p˂)  آنزیم  .ALT  گروه دریافتدر  سم  های  كننده 
®Vista    یدارمعني  افزایش   از  )شاهد(   1در مقایسه با گروه  

 (.4)شکل  (˂05/0p) برخوردار بود
 

 
 Ctenopharyngodonسرم خون ماهی کپور علفخوار )  در انحراف معیار( ±)میانگین  ALTو  ALP ،ASTهای : مقادیر آنزیم 4شکل 

idella )دهد(. یمهای مختلف نشان داری را در بین گروهها تفاوت معنی)حروف لاتین بالای ستون آزمایش های مختلفدر گروه 
Figure 4: ALP, AST, and ALT levels (mean ± standard deviation) in blood serum of grass carp (Ctenopharyngodon 

idella) in different experimental groups (letters above the columns indicate significant differences among the groups) . 
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 بحث
ميآلاینده بافتها  در  در    بدن های  توانند  و  یابند  تجمع 
فیزیولوژیکعملکرد ایجاد   موجود های  اختلال  كنند.  زنده 

تغییرات بافتي شاخص مهمي برای تشخیص وضعیت سلامت 
 Van der Oost)  شودمواد آلاینده محسوب مي  یر و تأث  بدن

et al., 2003  .)در  آلودگي ماهي  گرفتن  قرار  و  آب  های 
های مختلف و  ها باعث ایجاد ضایعات در انداممعرض آلاینده

نتیجه در    ،در  پاتولوژیک  تغییرات    ماهيهای  بافتبروز 
  هایشاخصشناسي بافت به عنوان یکي از  شود. از آسیبمي

تغییرات   ،شود. در واقعزیستي ارزیابي آلودگي استفاده مي
عوامل آسیب  به  نسبت  پاسخي  عنوان  به  بافت  شناسي 

یکي از   .(Bernet et al., 1999)شوند  زا ظاهر مياسترس 
آسیب مطالعات  از  استفاده  بررسي  مزایای  بافتي،  شناسي 

خاص اندام هدف  اعمال    مانند  های  مسئول  كه  است  كبد 
و به عنوان   (Gernhöfer et al., 2001)   بودهبدن  حیاتي  

موجودات سلامت  به  آسیب  هشداردهنده  مطرح   ،علائم 
كبد شاخص  بافت    .(Laurén and Wails, 2018)هستند  

آلودگي محیطي است و به دلیل تجمع زیستي بالا نسبت به  
های بدن، اكثر مطالعات برای تعیین آلودگي، بر  سایر بافت

 de Oliveira Ribeiro et)متمركز شده است    بافتاین  

al., 2002).   مهم مياز  كبد  مطالعه  دلایل  به ترین  توان 
مواد  فعالیت زیستي  انتقال  همانند  زیستي  پیچیده  های 

های موجود در این  آنزیم  زنوبیوتیک و متابولیزه آنها به سبب
بسیاری از   انجام شده،مطالعات    براساساشاره نمود.    ، بافت

كبد در    ،بنابراین  .ها گرایش به تجمع در كبد دارند آلاینده
ر بیشتری از تجمع برخي ی دابدن مق های  بافت  سایرمقایسه با  

 .(Hinton et al., 2017)دهد مواد سمي را نشان مي
 تحقیقشناسي بافتي در این  نتایج حاصل از بررسي آسیب

ضایعات بافت كبد   Vista®سم با افزایش غلظت  ، نشان داد
كه در    4كه بیشترین ضایعات در گروه  طوری افزایش یافت به

با    كه  قرار داشت  Vista®  سمگرم در لیتر  میلي  25/6معرض  
های كبدی  علایم پرخوني شدید، دژنرسانس واكوئولي سلول

های كبدی با درجه متوسط مشاهده گردید.  و نکروز سلول
گرفتن ماهي در    مطالعات پس از قرارسایر  در    مشابه  نتایج

شناسي  آسیب ضایعات    . گزارش شده است ها  معرض آفت كش
های كبدی، افزایش فضای سینوزوئیدی،  نکروز سلول)  بافتي 

نفوذ چربي )  (،پرخوني و  ماهي كپور معمولي   .Cدر كبد 

carpio  پس از در معرض قرارگیری با غلظت تحت كشنده )
در تحقیقي  .  ) 2018et al.Ghaffar ,(فیپرونیل گزارش شد  

سلول  ،دیگر شدن  هیپرتروفي  واكوئوله  كبدی،  های 
سلول تورم  و  سلول  ماهي  سیتوپلاسم  در  كبدی  های 

( كه در  Oncorhynchus mykissكمان )آلای رنگین قزل
غلظت گرفتند،  معرض  قرار  دیازینون  كشنده  تحت  های 

 . ) 2013et alBanaee ,.(مشاهده گردید 
های  یکي از شاخص  عنوان به سرم خون بیوشیمیایي سنجش
عملکردنشان  ،زیستي چگونگي   اعضای و  هابافت دهنده 

سرم  بیوشیمیایي هایشاخص تغییرات.  استبدن   مختلف
 در محیط در ارتباط است. و  فیزیولوژیک تغییرات خون با

 سموم همچون هایياسترس  معرض در هاكه ماهي شرایطي

مي  انتظار بیوشیمیایي هایشاخص تغییرات   گیرند،قرار 

 .(Kavitha et al., 2010) رودمي
كاهش مقادیر پروتئین كل و آلبومین در    ،در مطالعه حاضر

گرفتند، مشاهده    قرار  Vista®هایي كه در معرض سم  ماهي
  و آلبومین به دنبال آسیب به بافت كل  شد. كاهش پروتئین  

  ، های دخیل در تولید پروتئین اختلال در عملکرد آنزیم و  كبد
مي  ,Palaniappan and Vijayasundaram)  دهدرخ 

2009; Kavitha et al., 2010)  .  ساخت در  اختلال 
رایج  از  یکي  پاسخپروتئین  استترین  آسیب سلولي  به   . ها 

مي  ،بنابراین پروتئین كل  میزان  میزان  با سنجش  به  توان 
برد بیماری  .آسیب سلولي پي  های  پروتئین كل عمدتاً در 

مي كاهش  كبدی  مزمن  و  از   .(1996Canli ,)  یابدحاد 
آسیب كبدی  شوند،  ها در كبد ساخته ميپروتئین  كهجایيآن 

تواند یکي از دلایل عمده كاهش  در اثر مجاورت با آلاینده مي
 Murray )  محسوب شوددر میزان پروتئین كل سرم خون  

and Harper, 2000)با توجه به آسیب  ،. در مطالعه حاضر
ناشي  كپور علفخوار  های  كبد ماهيبافت  بافتي ایجاد شده در  
غلظت با  مواجهه  سم  از  مختلف  مساله  ،  Vista®های  این 

كاهش پروتئین سرم    ات نیزتحقیقسای  . در  است  یید مورد تأ 
در از  ماهي  پس  قرارگیری  آلایندهمعرض  برابر  در  ها  ها 

به دلیل قرار پروتئین كل سرم    ،مثال  برایگزارش شده است.  
در معرض غلظت     Leporinus obtusidensگرفتن ماهي  

حاد سم   علف  Roundupتحت  .  یافتكاهش    كش(، )سم 
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( هنگامي  2004)  و همکاران  Dasنتیجه مشابهي در مطالعه  
تحت    Cirrhinus mrigalaماهي    كه غلظت  معرض  در 

و    Toniدر مطالعه  شد.    مشاهدهكشنده آمونیاک قرار گرفت،  
پروتئین سرم خون به دنبال  (  2011)  همکاران در  كاهش 

با قرارگیری  درقارچ  معرض  تبوكونازول  كپور   كش  ماهي 
 گزارش شد.  ،معمولي

های مزمن  در بیماری   .كبد محل اصلي ساخت آلبومین است
 Jefferson)شود  كاهش تولید آلبومین مشاهده مي  ،كبدی

et al., 1985)  .دهنده كاهش  كاهش آلبومین نشان  ،بنابراین
آلبومین است كه با توجه   ساخت های كبدی در  توانایي سلول

این مساله قابل    ،به آسیب كبدی ایجاد شده در مطالعه حاضر
. نتایج مشابه به صورت كاهش سطح آلبومین استتوجیه  

 Oncorhynchusكمان ) آلای رنگین سرم خون در ماهي قزل 

mykiss  در مواجهه با سم دیازنیون ناشي از بیماری مزمن )
است   شده  گزارش  در (Banaee et al., 2011)كبدی   .

كاهش  Banaee  (2017  )و    Nematdoost Haghiمطالعه  
( به C. carpioمقدار آلبومین سرم در ماهي كپور معمولي )

 گزارش شد. Paraquatدلیل مواجهه با سم 

 Vista®در این مطالعه میزان گلوكز با افزایش غلظت سم  
برای  شاخصي  عنوان  به  گلوكز  میزان  كرد.  پیدا  افزایش 

مي محسوب  ماهي  در  بیانگر  .  شوداسترس  گلوكز  افزایش 
كه از طریق گلیکوژنولیز جهت مقابله   است  پاسخ به استرس

این فرایند  شود و با تقاضای انرژی باعث بالا رفتن گوكز مي
مسیری در جهت تولید انرژی است تا ماهي بتواند در شرایط 

كن مدیریت  را  خود  استرس  و  افزایش  د.بحراني  همچنین 
خون   گلوكز  روند  ميسطح  در  اختلال  از  ناشي  تواند 

ها باشد كه منجر به افزایش تجزیه متابولیسم كربوهیدرات
 شودافزایش گلوكز خون مي  گلیکوژن كبدی و در نتیجه

(Gad, 2006).    مطالعه ( 2009)  و همکاران  Sanchoدر 
سیکلازول یتر  ( پس از مواجهه با سم D. rerioماهي زبرا )

  ،ای دیگردر مطالعه.  درا نشان دا  سرمافزایش میزان گلوكز  
كش تبوكونازول  قارچ  یرگلوكز سرم خون به دنبال تأث  افزایش

گردید   گزارش  معمولي  كپور  ماهي   ,.Toni et al)در 

ماهي  سرم در    گلوكزهمچنین افزایش قابل توجه    .(2011
( قرارگرفتن  (  O. niloticusتیلاپیا  دنبال در معرض  با  به 

 . (Min and Kang, 2008) دیده شد    Benomylكش  قارچ

های دریافت كننده  در گروهدر این مطالعه میزان كلسترول  
یافت.  Vista®سم   دیگردر   افزایش  افزایش   ،تحقیقي 

معرض   در  گرفتن  قرار  از  پس  سم  كلسترول 
Cypermethrin    در ماهيRhamdia quelen  (Borges 

et al., 2007ماهي در  و   ) (  Oreochromisتیلاپیا 

niloticus)  (Firat et al., 2011)    در گردید.  گزارش 
افزایش كلسترول سرم خون به دنبال مواجهه   ،دیگر  يتحقیق

( O. niloticus)  یادر ماهي تیلاپ   Benomylكش  قارچبا  
(Min and Kang, 2008)  كش دیفنوكونازول و در اثر قارچ

  . مشاهده شد  (Mu et al., 2015)(  D. rerio)در ماهي زبرا  
پیش و  چربي  نوعي  همچون كلسترول  استروئیدهایي  ساز 
هورمون جنسيكورتیکواستروئیدها،  اسیدهای   و  های 

صفراوی در بدن است. كلسترول دارای نقش ساختماني مهم  
های خارجي لیپوپروتئین است كه از جمله  در غشاها و لایه
مطالعات  .  روديشمار مبه  ءكار رفته در غشاتركیبات مهم به

است داده  ميكشآفت  ، نشان  نفوذپذیری  ها  بر  توانند 
بگذارندسلول  تأثیر  كبدی  نتیجه،  های  در  متابولیسم   و 

آفت تجمع  با  ميكشلیپیدها  مختل  كبد  در  شود  ها 
(Yousef et al., 2003.)    افزایش كلسترول خون در شرایط

آلاینده با  مواجهه  مياسترس  در  ها  اختلال  علت  به  تواند 
آنزیم مهار  و  كبد  به  عملکرد  كلسترول  كننده  تبدیل  های 

كبد   عملکرد  در  اختلال  شود.  ایجاد  صفراوی  اسیدهای 
تواند منجر به آزادسازی كلسترول به جریان خون شده و  مي

 Kumar)در نهایت باعث بروز افزایش كلسترول خون گردد  

et al., 2011) شرایط در  كلسترول  افزایش  همچنین   .
موجودات استرس در جهت پاسخ به تقاضای انرژی بیشتر در  

 .(Lee et al., 1983)دهد رخ مي زنده
تری میزان    نیز   گلیسریدمقدار  افزایش  با  تحقیق  این  در 
گلیسیرید  تریروند افزایشي نشان داد.    Vista®غلظت سم  

شکلي از چربي است كه در جریان خون جانوران وجود دارد  
های چرب در كبد ساخته و با استفاده از گلیسرول و اسید

تری  .(Bernet et al., 2001)شوند  مي گلیسیرید افزایش 
متابولیسم نشان در  كبد  عملکرد  در  اختلال  دهنده 

و   Sancho  تحقیقدر   .( 2009et alÖner ,.)لیپیدهاست  
 .D)گلیسیرید در ماهي زبرا  تریافزایش  (  2009)  همکاران

rerio)  سیکلازول به دلیل  كش تریمواجهه با قارچ  به دنبال
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اختلال   و  انرژی  شد.    كبد  درجبران    تحقیقي در  گزارش 
تری  ، دیگر گربهافزایش  در  خون  سرم    ي ماهگلیسیرید 

در اثر سم   (Heteropneustes fossilis) یيایزن آسشین
كلرپیریفوس به علت تولید انرژی بیشتر در برابر استرس وارد  

گردید    شودمي مشاهده  كبد  عملکرد  در  اختلال  و 
(Prakash, 2020).    مانند چربي  مخازن  از  استفاده 

گلیسیرید و كلسترول در ماهیان در معرض سموم در تری 
) et alSancho ,.دهد  پاسخ به تقاضای بالای انرژی رخ مي

. 2017)et alNarra 2009; . 

با    ALPو    AST  ،ALTهای  آنزیمدر این پژوهش مقادیر  

سم   غلظت  تغییرات   Vista®افزایش  یافت.  افزایش 

مهمفعالیت از  یکي  آنزیمي    های شاخصترین  های 

های مختلف  بیوشیمیایي مورد بررسي در زمان تأثیر استرس 

آلاینده بر موجوداتاز جمله  زماني كه یک  است  زنده ها   .

آلاینده اثر  در  ميبافت  آسیب  دچار  در  ها  تغییراتي  شود، 

ها ایجاد و در نهایت موجب اختلال در عملکرد فعالیت آنزیم

آسیب بافت  ميطبیعي  یا  دیده  افزایش  نتیجه،  در  شود. 

آنزیم مقدار  در  درباره  ها ميكاهش  مفیدی  اطلاعات  تواند 

آسیب  دهد  میزان  قرار  ما  اختیار  در  بافتي  دیدگي 

(Valarmathi and Azariah, 2003)ها در  . سطح آنزیم

ها شاخص خوبي در شرایط استرس است و اطلاعاتي از  ماهي

دهد. سموم باعث اختلال در  ها ارائه مياختلال عملکرد بافت

  یرها تأثسطح آنزیم  برشوند و  ها ميحالت فیزیولوژیک ماهي

شوند كه های سلولي ميگذارند و موجب تخریب اندامکمي

ها را باعث شوند  ممکن است افزایش یا كاهش تولید آنزیم

همکاران،   و  به  (.  1395)بنایي  اثر  بافت  آسیب  و  كبد 

باعث آزاد شدن   توانديلیپولیتیک سموم بر غشای سلولي م

 ,.Jiraungkoorskul et alها در جریان خون شود )آنزیم

2002; Gholami-Seyedkolaei et al., 2013 افزایش .)

به دنبال   (D. rerio)ماهي زبرا  در    ALTو    ASTهای  آنزیم

سیکلازول كش تریقارچكشنده  های تحتغلظتمواجهه با  

 et Sanchoاست )  هبه دلیل اختلال بافت كبد گزارش شد

2009 al., .)های آنزیمافزایش  ،ای دیگردر مطالعهAST   و

ALT  گربه دنبال   (Clarias gariepinus)  ماهيدر  به 

قارچ با  و  مواجهه  كبدی  آسیب  دلیل  به  كاربندازیم  كش 

 Nwani et)ها به درون خون گزارش شد  این آنزیمرهاسازی  

al., 2015). 

مطالعه  نتایج این  از  افزایش    حاصل  كه  بود  آن  از  حاكي 

سم   و    كبد   بافت  به  آسیبافزایش    سبب  Vista®غلظت 

های مورد آزمایش  خون در ماهيسرم  تغییرات بیوشیمیایي  

رویه و بیش از توان نتیجه گرفت مصرف بيمي  ،شد. بنابراین

های آبي  سامانهو راهیابي آن به بوم   Vista®حد مجاز سم  

تواند سبب بروز آسیب و در نتیجه اختلال در عملکرد مي

 .های بدن در ماهي گرددطبیعي بافت
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Abstract 

Pesticides and their residues are among the most important polluting factors of aquatic 
ecosystems. Vista is a combination fungicide used to control blast disease in rice. Despite the 
effective use of Vista fungicide in blast disease control, the environmental effects of this pesticide 
have not been investigated in aquatic animals. Therefore, the purpose of this research was to 
investigate the effects of Vista fungicide on liver tissue and some blood serum parameters in 
grass carp (Ctenopharyngodon idella). For this purpose, 180 grass carp were divided into 4 
groups in 3 replications. Group 1 was considered as the control group, and groups 2, 3 and 4 
received 5%, 10% and 20% of the 96-hour LC50 of Vista equal to 1.56, 3.128 and 6.25 mg/l for 
28 days, respectively. The results of the examination of serum parameters showed that the amount 
of total protein and albumin decreased with the increase of Vista concentration, and a significant 
decrease was observed in group 4 (6.25 mg/l of Vista) compared to group 1 (control) and group 2 
(1.56 mg/l of Vista) (p˂0.05). The amount of glucose, cholesterol, and triglycerides increased 
with the increase in the concentration of Vista, so that the highest amount was observed in group 
4, which had a significant difference in the case of glucose compared to other groups (p<0.05), 
and in the case of cholesterol and triglycerides  showed a significant difference compared to the 
groups 1 and 2 (p<0.05). The amounts of aspartate aminotransferase (AST), alanine 
aminotransferase (ALT), and alkaline phosphatase (ALP) enzymes increased with increasing 
Vista concentration. ALP and AST enzymes had a significant increase in group 4 compared to 
groups 1 and 2 (p˂0.05), and ALT enzyme had a significant increase in the groups receiving 
Vista compared to group 1 (p˂0.05). Histological examination showed that the livers of fish in 
group 1 had normal conditions. The symptoms were mild hyperemia in group 2, moderate 
hyperemia, vacuolar degeneration of liver cells, and necrosis of liver cells with a mild degree in 
group 3, and severe hyperemia, vacuolar degeneration of liver cells and necrosis of liver cells 
with a moderate degree in group 4 were observed. The results of this research indicate that 
increasing the concentration of Vista leads to increase hepatic tissue damages and biochemical 
changes in the blood serum of studied fish. 
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