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تاثير رنگدانه آستازانتين بر كارايي رشد، بازماندگي و تجمع رنگدانه در پست لارو 

  (Litopenaeus vannamei)  ميگوي پا سفيد

  )5(محسن نيرومند و )4(سعيد مسنداني ؛)3(مازيار يحيوي ؛)2(عليرضا سالارزاده ؛)*1(بيژن رجبي

bijan.rajabi@yahoo.com  

  79159-1311: مي واحد بندرعباس، صندوق پستيدانشگاه آزاد اسلا –5و  3، 2، 1

  79158-44859: معاونت آبزي پروري استان هرمزگان، بندرعباس كد پستي -4

  1391ارديبهشت : تاريخ پذيرش                       1390آبان : تاريخ دريافت

  چكيده

، )و وزن پاياني ، نرخ رشد ويژهنسبي وزن افزايش(تاثير رنگدانه آستازانتين بر كارايي رشد بررسي تحقيق هدف از اين 

اين مطالعه در . باشد مي (Litopenaeus vannamei)سفيد ابازماندگي و تجمع رنگدانه آستازانتين در پست لارو ميگوي پ

انحراف  ±(روزه با متوسط  8در اين آزمايش پست لاروهاي . انجام گرديد 1390مركز توسعه آبزيان كلاهي در بهار 

در  گرم ميلي 200و  100، 50، 0(گرم بوسيله رژيم غذايي كه حاوي سطوح مختلفي  ميلي 3/5±6/1 اوليه وزن) داستاندار

در ميگوهاي تغذيه شده . روز مورد تغذيه قرار گرفتند 30از رنگدانه آستازانتين بود به مدت ) هر كيلوگرم از رژيم غذايي

اي نسبت  نه آستازانتين، كارايي رشد و بازماندگي بطور قابل ملاحظهگرم رنگدا ميلي 200و  100، 50با رژيم غذايي حاوي 

تجزيه و . مورد سنجش قرار گرفت HPLCميزان تجمع رنگدانه در بدن پست لاروها به روش . به گروه شاهد بالاتر بود

كارايي رشد و م غذايي رنگدانه در بدن پست لاروها نشان داد كه با افزايش ميزان رنگدانه آستازانتين در رژي تجمعتحليل 

انحراف  ±( ميانگينگرم رنگدانه،  ميلي 200بطوريكه در پست لاروهاي تغذيه شده با  يابد در پست لاروها افزايش مي بازماندگي

نسبت به پست لاروهاي گروه شاهد ) درصد 82±5/1( بازماندگينرخ و  )گرم ميلي 6/700±7/12( وزن پاياني) استاندارد

با توجه به  از اين رو .داري بالاتر بود بطور معني) درصد 7/54±5/4گرم و بازماندگي  ميلي 2/484±9/28وزن پاياني (

گردد رژيم غذايي پست لارو ميگوي  اي رنگدانه آستازانتين و تاثير مثبت آن بر رشد و بازماندگي، توصيه مي خواص تغذيه

  .كيلوگرم از رژيم غذايي باشدگرم رنگدانه آستازانتين در هر  ميلي 100پاسفيد حداقل حاوي 

  هاي كاروتنوئيدي پروري، رنگدانه تغذيه، آبزي :كليدي لغات

نويسنده مسئول*  
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  مقدمه
علاوه بر پروتئين، چربي و كربوهيدرات،  در تغذيه آبزيان

ها و ديگر مواد مغذي بطور  مواد معدني، ويتاميناست آشكار شده 

پوستان  رشد عادي و بازماندگي مناسب در سخت برايمعمول 

ارزش بالقوه . (Linan-Cabello et al., 2002) مهم هستند

مواد افزودني براي ميگوهاي پرورشي به رسميت شناخته شده 

يكي از مواد افزودني مورد استفاده در غذاي ميگو،  .است

كاروتنوئيدي در هاي  باشند، رنگدانه هاي كاروتنوئيدي مي رنگدانه

و اسكلت خارجي  تگوشايجاد رنگهاي زرد، نارنجي و قرمز در 

 .(Shahidi & Brown, 1998) حيوانات آبزي مشاركت دارند

هاي كاروتنوئيدي مصنوعي، مورد استفاده  مهمترين منابع رنگدانه

پروري آستازانتين و كانتازانتين مصنوعي و مهمترين  در آبزي

 Xanthophyllomyces( منابع طبيعي آستازانتين، مخمر قرمز

rhodorhous( سلولي آب شيرين تك و جلبك 

(Haematococcus pluvialis) باشد مي (Bjerkeng, 2008). 

 (,Meyersاستدر ميگو و غالب رنگدانه اصلي آستازانتين 

پوستان  اي از سخت پاره همچنين مشخص گرديده  .1994)

هاي كاروتنوئيدي را به آستازانتين  توانايي تبديل ساير رنگدانه

مطالعه علاوه بر اين در . (Shahidi & Brown, 1998) دارند

انجام   (Penaeus monodon) ديگري كه روي ميگوهاي ببري سياه

اينكه ميگوها با بتاكاروتن يا  از صرف نظر شدمشخص  ،گرديد

اند، كاروتنوئيد اصلي تجمع يافته در بدن  آستازانتين تغذيه شده

دهنده توانايي ميگوي مذكور در  آستازانتين بود كه نشان هاميگو

 Boonyaratpalin et) باشد تبديل بتاكاروتن به آستازانتين مي

al., 2001) .پوستان قادر نيستند  حيوانات و از جمله سخت

را  ها رنگدانهكاروتنوئيدها را بصورت زيستي بسازند و بايستي اين 

 (Wouters ;Meyers, 1994 از رژيم غذايي دريافت كنند

(Boonyaratpalin et al., 2001 ;et al., 2001.  رنگدانه

كاروتنوئيدي آستازانتين عملكرد و وظايف گوناگوني دارد كه 

خوش رنگ شدن ، ها در بافت تجمع رنگدانه مانندتوان به مواردي  مي

محصول و در نتيجه افزايش بازارپسندي ميگو، بهبود عملكردهاي 

غشاء سلولي و بهبود سلامتي و ايمني از طريق حذف زيستي، ثبات در 

استرس  مانند هاي محيطي هاي آزاد، مقاومت در برابر استرس الراديك

 ( ,Latschaاكسيژن محلول اشاره نمود اسمزي و دمايي و كاهش

(Darachai et al., 1998 ;1989 .  

رنگدانه آستازانتين رنگ ميگوهاي  غذايي حاوي هايرژيم  

  بهبود را  متراكم  پرورش   در  خصوصب پنائيده،  خانواده 

(Chien & Jeng, 1992; Liao et al., 1993)  يا تصحيح 

(Menasveta et al., 1993) ديگري كه تحقيق در  .كنندمي

 (Litopenaeus vannamei) روي پست لارو ميگوي پاسفيد

در پست لاروهاي رشد  انجام گرديد بالاترين ميزان بازماندگي و

 (,.Niu et alشدتغذيه شده با رنگدانه آستازانتين مشاهده 

از اينرو با توجه به اثرات مفيد رنگدانه آستازانتين بر . 2009)

تاثير رنگدانه عملكردهاي زيستي ميگو، در اين پژوهش 

آستازانتين بر كارايي رشد، بازماندگي و تجمع رنگدانه مذكور در 

 (Litopenaeus vannamei)پست لارو ميگوي پاسفيد بدن 

   .گرفتمورد بررسي قرار 

  

  كار مواد و روش
در اين تحقيق تاثير رژيم غذايي حاوي رنگدانه آستازانتين 

(Lucanthin Pink, 10% Astaxanthin, Basf, Germany) 

روي كارايي ) گروه شاهد( و رژيم غذايي فاقد رنگدانه آستازانتين

رشد، بازماندگي و تجمع رنگدانه آستازانتين در پست لاروهاي 

مورد ارزيابي قرار  (Litopenaeus vannamei)ميگوي پاسفيد 

تكرار بود و  3تيمار و هر تيمار شامل  4اين مطالعه داراي . گرفت

 1390روز در كارگاه توسعه آبزيان كلاهي در بهار  30به مدت 

پست لاروها با رژيم غذايي كه حاوي سطوح . انجام گرديد

 200و  100، 50، 0مختلفي از رنگدانه آستازانتين به مقادير 

مورد تغذيه قرار  ،هر كيلوگرم از رژيم غذايي بود گرم در ميلي

و  (PL8)سن  هروز هشت پست لاروهاي مورد آزمايش . گرفتند

پست لاروها پس . گرديداز كارگاه تكثير مرواريد تياب خريداري 

از اينكه به كارگاه مذكور آورده شدند ابتدا با شرايط محيطي 

رفتن پست لاروها با خو گ برايعلاوه بر اين  سازگار شدندكارگاه 

روز بوسيله رژيم غذايي فاقد رنگدانه  3رژيم غذايي، به مدت 

. )Niu et al., 2009( مورد تغذيه قرار گرفتند) گروه شاهد(

ليتري كه  300فايبرگلاس سازي پست لاروها در مخازن  ذخيره

تراكم پست لاروها  .انجام گرديد ،ليتر آن آبگيري شده بود 200

بدست آوردن وزن متوسط اوليه پست  براي .بودعدد در ليتر  2

عدد بود  100ه پست لارو كه هر گروه شامل گرو 3لاروها 
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آوري و با استفاده از ترازويي با دقت  تصادفي جمع بصورت كاملاٌ

سپس وزن  ،وزن شدند(Satorius, B120S) ده هزارم گرم 

پست . بدست آمده از هر گروه تقسيم بر تعداد پست لاروها شد

و  18:00، 13:00،  07:00بار در روز و در ساعتهاي  4لاروها 

. درصد از وزن مورد تغذيه قرار گرفتند 12به ميزان  22:00

. شد و مدفوع روزانه از كف مخازن سيفون مي  غذاي خورده نشده

طي . درصد بود 35همچنين تعويض آب روزانه و به ميزان 

درجه  :لخصوصيات فيزيكي و شيميايي آب شام ،آزمايش

بطور منظم و روزانه  pHحرارت، اكسيژن محلول، شوري و 

دماي ) انحراف استاندارد ±(ميانگين گيري شد بطوريكه  اندازه

 7/5±04/0درجه سانتيگراد، اكسيژن محلول  29±1آب 

آب  pHدر هزار و  قسمت 40±1گرم در ليتر، شوري  ميلي

رشد ويژه،  نرخ(در انتهاي آزمايش كارايي رشد . بود 04/0±3/8

بازماندگي هر تيمار محاسبه  و  )افزايش وزن نسبي و وزن پاياني

  : Niu et (al., 2009( هاي زير است گرديد كه مطابق فرمول

  )روز(درصد بازماندگي = تعداد نهايي ميگو/ تعداد اوليه ميگو  ×100  

  )SGR( درصد نرخ رشد ويژه) = لگاريتم وزن پاياني –لگاريتم وزن اوليه / (

   ي آزمايشتعداد روزها ×100

  )درصد(افزايش وزن نسبي =  )وزن پاياني –وزن اوليه / (وزن اوليه  ×100

 3(وزن پاياني نيز از تقسيم وزن بدست آمده از هر تيمار 

 بر تعداد پست لاروها بدست آمد) تايي از هر تيمار100گروه 

)(Niu et al., 2009.  

كاروتنوئيدي رژيم غذايي مصنوعي بوسيله رنگدانه 

، 50، )گروه شاهد( صفردرصد به مقادير  10آستازانتين با خلوص 

سازي شد  گرم در هر كيلوگرم از غذا آماده ميلي 200و  100

سازي رژيم غذايي مورد استفاده در اين آزمايش  آماده). 1جدول (

بوسيله دستگاههاي غذاساز موجود در مزارع پرورش ميگو انجام 

،  ات خشك جهت هر رژيم غذايي ابتدا وزنتمام تركيب. گرديد

، سپس روغن  مخلوط شدند كاملاٌ مخلوط كنتركيب و بوسيله 

گرم به تركيبات خشك مخلوط شده اضافه و به  30سويا به ميزان

پس از آن . مخلوط شدند مخلوط كندقيقه دوباره توسط  5مدت 

 ليتر به ازاي هر كيلوگرم از ميلي 350 آب مقطر نيز به ميزان

دقيقه مخلوط  5تركيبات مخلوط شده اضافه و بار ديگر به مدت 

 5/1ها  در پايان قطر پلت.  (Supamattaya et al., 2005)شدند

 24هاي بدست آمده به مدت  پلت. ميليمتر در نظر گرفته شد

سپس . ندوساعت در معرض نور آفتاب قرار گرفتند تا خشك ش

هاي مختلف  اندازههاي خشك شده را خرد و توسط الك با  پلت

هاي مورد استفاده در رژيم غذايي  اندازه پلت. بندي شدند  تقسيم

  :جهت پست لارو ميگوي پاسفيد آزمايش به شرح ذيل بود

 تا 8ميكرون به نسبت مساوي براي پست لاروهاي  500و  200 

 1000و   500،  15 تا 11ميكرون براي پست لاروهاي  500، 10

،  20 تا 16اوي براي پست لاروهاي هاي مس ميكرون به نسبت

 در نظر گرفته شد 38 تا 21ميكرون براي پست لاروهاي  1200

(Niu et al., 2009; Ahamad & Laxminarayana, 1995) .

سازي تا روز آزمايش در دماي هاي غذايي پس از آمادهتمام رژيم

  . درجه سانتيگراد نگهداري شدند  -20

براي مار بطور كاملاً تصادفي رژيم غذايي هر تياز مقداري 

ميزان پروتئين رژيم غذايي با استفاده از . برداشته شدتجزيه 

روش سوكسله، ميزان  باميزان چربي  ،(Kjeldahl) روش كلدال

درجه سانتيگراد در آون و خاكستر  105رطوبت نيز در دماي 

درجه سانتيگراد  550بوسيله كوره الكتريكي در دماي 

تجزيه و تحليل موارد فوق براساس روشهاي . گيري شد اندازه

AOAC  انجام پذيرفت(AOAC, 1990) . آناليز تقريبي رژيم

  . آمده است 2غذايي در جدول 
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 ) گرم، به ازاي هر كيلوگرم ماده خشك(تركيبات خشك رژيم غذايي  :1دول ج

  4تيمار   3تيمار   2تيمار   )شاهد( 1تيمار   تركيبات خشك

  520  520  520  520  1آرد ماهي

  130  130  130  130  2آرد سويا

  50  50  50  50  2گلوتن ذرت

  186  187  5/187  188  2آرد گندم

  30  30  30  30  3روغن سويا

  15  15  15  15  4مخلوط ويتامين

  C4 7  7  7  7ويتامين 

  40  40  40  40  4مخلوط مواد معدني

  20  20  20  20  3همبند

  2  1  5/0  0  5)درصد 10(رنگدانه كاروتنوئيدي آستازانتين 

  ساخت لابراتورهاي داروسازي ارس بازار- 4                     وري ماهي قشمآتهيه شده از شركت فر- 1 

  (Chien et al., 2003)  آلمان Basfساخت شركت  -5                                  تهيه شده از شركت هرمز دام- 2 

  تهيه شده از خوراك آبزيان حاتمي - 3 

  آناليز تقريبي رژيم غذايي :2جدول 

  83/40±19/0  )درصد(پروتئين 

  63/11±18/0  )درصد(چربي 

  85/9±24/0  )درصد(رطوبت 

  08/12±31/0  )درصد(خاكستر 

گيري ميزان رنگدانه كاروتنوئيدي آستازانتين براسـاس   اندازه

ميگوها وزن ابتدا . انجام گرديد) 2003( و همكاران Chienروش 

 را تحت گـاز نيتـروژن مـايع خشـك    ها  ز نمونهو سپس مقداري ا

در هاون چيني كوبيده و خرد شـده  ها  نمونهسپس  منجمد كرده

 ليتـر اسـتون   ميلـي  20سـپس  . قرار داده شدو درون سانتريفيوژ 

(0.05% butylated hydroxytoluene, BHT) حـلال   بعنوان

. شـد دقيقـه همـوژنز    1بـه مـدت    8000اضافه و مخلوط در دور 

. گرديـد ليتر استون سـانتريفيوژ   ميلي 20نمونه با افزودن  مجدداً

پليت ها مجددا معلق شده و .تا زمانيكه عصاره استون شفاف شود

ميليليتر استون اضافه سـنتريفيوژ مـي شـوند تـا زمانيكـه       20با 

شفاف شود پليت ها مجددا معلق شده ( عصاره استون پاك شود 

يوژ مي شـوند تـا زمانيكـه    ميليليتر استون اضافه سنتريف 20و با 

 عصاره استون به قيف جدا شفاف شود ( عصاره استون پاك شود 

هگـزان جـز    -nليتـر   ميلي 30شود و با افزودن  كننده منتقل مي

 هگـزان در هـم ممـزوج شـده،    -n، لايـه اسـتون و   شود بندي مي

شسـته شـده تـا     درصـد  NaCl 10بار بوسيله  3سپس اين لايه 

حجـم عصـاره بـا اسـتفاده از يـك      . ه شـود استون باقيمانده زدود

شـود و   كـاهش داده مـي  ليتـر   ميلي 10به   تبخير كننده چرخان

فيلتـر و در شيشـه نمونـه    ميكرومتر  2/0 سپس از طريق فيلتر ميليپور 

آستازانتين بوسيله كروماتوگرافي مـايع بـا   . شود اي رنگ ذخيره مي قهوه

مـورد آنـاليز قـرار     (HPLC, Agilent, 1100 series) كارايي بالا

  : بشرح ذيل است دستگاه شرايط عملياتي . گرفت

فـاز  نـانومتر،   470، طول موج دتكتـور  Si-60 ستون سيليكا

هگزان، سرعت جريـان حـلال   - nدر   درصد 14متحرك استون 

ميكـرو ليتـر، برنامـه     100ليتر در دقيقه؛ حجم تزريـق   ميلي 5/1

از ، 14:86نسـبت   هگزان بـه -n:، استونAمخلوط : گراديان پمپ
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 تـا  5/20 از درصـد  100هپتـان   -B ،nدقيقه و مخلوط  0 – 20

از بـين بـردن خطـا     بـراي آسـتازانتين بـدن   . باشد دقيقه مي 40

اي كه ناشي از تغييرات در ميزان رطوبـت بـدن ميگـو كـه      بالقوه

 .باشد است براساس وزن خشك مي اندازي مرتبط با سيكل پوست

ن تاثير تيمارهاي مختلف بر بازمانـدگي،  دار بود تعيين معني براي

و ميـزان  ) افزايش وزن، نرخ رشد ويژه و وزن پاياني(كارايي رشد 

روز پرورش از روش آناليز واريـانس   30آستازانتين بدن در پايان 

 5در سـطح    Tukeyتسـت  ، (One way ANOVA)يكطرفـه  

م تجزيه و تحليل آماري با اسـتفاده از نـر  . استفاده گرديد  درصد

  . انجام پذيرفت 17نسخه  SPSSافزار 

  

  نتايج
وزن پاياني، افزايش (كارايي رشد  ،روز پرورش 30پس از 

و بازماندگي در پست لاروهاي تغذيه شده ) وزن و نرخ رشد ويژه

با رژيم غذايي حاوي رنگدانه آستازانتين نسبت به پست لاروهاي 

بطور ) گروه شاهد( تغذيه شده با رژيم غذايي فاقد رنگدانه

 3نتايج بدست آمده در جدول . )P>05/0( داري بالاتر بود معني

در ميان پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم  .ارائه گرديده است

غذايي حاوي رنگدانه آستازانتين بالاترين كارايي رشد در بين 

گرم ميلي 200پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي 

ترين كارايي رشد  پايين  رژيم غذايي ورنگدانه در هر كيلوگرم از 

گرم  ميلي 50در پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي 

رنگدانه در هر كيلوگرم از رژيم غذايي مشاهده گرديد اما اين 

هاي تغذيه شده با رژيم غذايي  تفاوت در نرخ رشد ميان گروه

نرخ ). P<05/0( دار نبود حاوي رنگدانه آستازانتين معني

بازماندگي نيز در پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي 

رنگدانه آستازانتين نسبت به پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم 

 داري بالاتر بود غذايي فاقد رنگدانه آستازانتين بطور معني

)05/0<P .( نرخ بازماندگي در ميان پست لاروهاي تغذيه شده با

رنگدانه آستازانتين بطور گرم  ميلي 50رژيم غذايي حاوي 

داري كمتر از پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم غذايي  معني

هيچ ). P>05/0(گرم رنگدانه آستازانتين بود  ميلي 200حاوي 

داري در نرخ بازماندگي ميان گروههاي تغذيه شده با  تفاوت معني

گرم رنگدانه آستازانتين  ميلي 200و  100رژيم غذايي حاوي 

  ).P<05/0( ديدمشاهده نگر

هاي غذايي حاوي سطوح مختلف رنگدانه  تاثير رژيم

آستازانتين بر ميزان انباشته شدن رنگدانه مذكور در بدن پست 

ميزان كل رنگدانه آستازانتين در . آمده است 4لاروها در جدول 

 200و  100هاي غذايي حاوي  پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم

نسبت به پست داري  بطور معني گرم رنگدانه آستازانتين ميلي

لاروهاي گروه شاهد و پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم غذايي 

هيچ تفاوت ). >05/0P( گرم رنگدانه بالاتر بود ميلي 50حاوي 

داري در پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي معني

 گرم رنگدانه آستازانتين با گروه شاهد مشاهده نگرديدميلي 50

)05/0>P .( همچنين ميزان كل رنگدانه آستازانتين موجود در

گرم رنگدانه ميلي 200و  100بدن پست لاروهاي تغذيه شده با 

داري نسبت به پست لاروهاي تغذيه شده  ور معنيبطآستازانتين 

 ). >05/0P( گرم رنگدانه آستازانتين بالاتر بود ميلي 50با 

حاكي از آن است  نتايج حاصله از تجمع رنگدانه آستازانتين

با افزايش رنگدانه كاروتنوئيدي آستازانتين در جيره غذايي ميزان 

تجمع آن در بدن هم افزايش خواهد يافت بطوريكه رژيم غذايي 

گرم رنگدانه آستازانتين در هر كيلوگرم غذا ميلي 200كه حاوي 

بود بالاترين ميزان انباشتگي رنگدانه و رژيم غذايي پست 

شاهد كمترين ميزان انباشتگي رنگدانه را در بدن لاروهاي گروه 

همچنين مشخص گرديد انباشتگي . پست لاروها نشان داد

رنگدانه آستازانتين در بدن، رشد و بازماندگي را در پست لارو 

بخشد بطوريكه ميزان رشد و بازماندگي ميگوي پاسفيد بهبود مي

ين نسبت ميگوهاي تغذيه شده با سطوح مختلف رنگدانه آستازانت

 . )3جدول ( به پست لاروهاي گروه شاهد بالاتر بود
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  هاي غذايي حاوي سطوح كارايي رشد و بازماندگي پست لاروهاي تغذيه شده با رژيم) انحراف استاندارد ±(ميانگين  :3جدول 
  *مختلف رنگدانه آستازانتين 

  
 ميزان رنگدانه آستازانتين موجود در رژيم غذايي

  )در هر كيلوگرم از رژيم غذايي گرم ميلي(

  گرم ميلي 200  گرم  ميلي 100  گرم ميلي 50  گرم ميلي 0

  3/5±6/1  3/5±6/1  3/5±6/1  3/5±6/1  )گرم ميلي(وزن اوليه 

  b9/28±2/484  a4/27±670  a5/13±1/690  a7/12±6/700  )گرم ميلي(وزن پاياني

  b546±9036  a 517±12542  a 254±12921  a 239±13118  افزايش وزن نسبي

  b2/0 ±1/15  a 1/0±1/16  a 1/0±2/16  a 1/0±3/16  نرخ رشد ويژه

  c 5/4±7/54  b 3/2±5/76  ba 8/1±5/78  a 5/1 ±82  بازماندگي 

  ).>P 05/0( دار هستند اند، داراي اختلاف معني هاي موجود در هر رديف كه با حروف متفاوت نشان داده شده ميانگين *

 

  (Litopenaeus vannamei)ميگوي پاسفيد  انباشته شده در بدن پست لاروهاي) گرم/ميكروگرم(آستازانتين  ميزان كل رنگدانه :4جدول 

 *روز 30در پايان               

  

  گرمميلي 200  گرمميلي 100  گرمميلي 50  گرمميلي 0  سطوح آستازانتين جيره غذايي

  b4/0±5/17  b6/0±1/18  a3/0±1/22  a4/0±4/23  ميزان آستازانتين انباشته شده در بدن ميگو
  ).P > 05/0(دار هستند اند، داراي اختلاف معني هاي موجود در هر رديف كه با حروف متفاوت نشان داده شده ميانگين *

 

  بحث
نقش مثبت كاروتنوئيدها در متابوليسم حيوانات آبزي 

تواند استفاده از مواد مغذي را افزايش كه مي شناخته شده است

 (Segner et al., 1989;نتيجه آن بهبود رشد است دهد كه 

Petit .(Amar et al., 2001  و همكاران)دريافتند كه ) 1997

استفاده از رژيم غذايي حاوي رنگدانه آستازانتين سيكل پوست

كاهش داده  (Penaeus japonicas)اندازي را در ميگوي كروما 

و ) 2009(ن و همكارا Niu. كه نتيجه آن افزايش رشد بوده است

Thongrod  مشاهده نمودند كه ميگوهاي ) 1995(و همكاران

 آنها تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي رنگدانه آستازانتين رشد

نسبت به ميگوهاي تغذيه شده با رژيم غذايي فاقد رنگدانه 

مطالعات قبلي همچنين حاكي از . آستازانتين بيشتر بوده است

 (Litopenaeus vannamei)آن است كه ميگوهاي پاسفيد 

 (Haematococcusتغذيه شده با جلبك تك سلولي آب شيرين

pluvialis (هاي كاروتنوئيدي، بطوربعنوان منبعي از رنگدانه 

شان داري  رشد بيشتري نسبت به گروهي كه رژيم غذاييمعني

 )P>05/0( اندفاقد منابع رنگدانه كاروتنوئيدي بود داشته

(Parisenti et al., 2011).   ،علاوه بر مطالعات انجام شده

Merchie  نيز، پست لارو ميگوي ببري سياه ) 1998(و همكاران

(Penaeus monodon)  را با استفاده از رژيم غذايي حاوي

با سطوح مختلف مورد تغذيه  Cرنگدانه آستازانتين و ويتامين 

 هايي كهگروه توده زندهقرار دادند نتايج حاصله ثابت نمود رشد و 

كمتري دريافت  Cرنگدانه كاروتنوئيدي آستازانتين و ويتامين 

داري كمتر بود كرده بودند نسبت به ساير تيمارها بطور معني

)05/0<P .( حاضر كارايي رشد  تحقيق،در) افزايش وزن، نرخ

ميگوهاي تغذيه شده با رژيم غذايي  )و وزن پاياني رشد ويژه

اري نسبت به ميگوهاي دحاوي رنگدانه آستازانتين بطور معني

كه  )P>05/0(تغذيه شده با رژيم غذايي گروه شاهد بالاتر بود 

داري هيچ تفاوت معني. باشدمطابق ساير مطالعات انجام شده مي
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بين  )افزايش وزن، نرخ رشد ويژه و وزن پاياني(در كارايي رشد 

 200و  100، 50ميگوهاي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي 

از سوي ديگر نتايج . دانه آستازانتين وجود نداشتگرم رنگميلي

هاي غذايي حاصل شده از ساير مطالعات حاكي از آن است رژيم

. هاي كاروتنوئيدي تاثيري بر رشد ندارندحاوي رنگدانه

Boonyaratpalin  تاثير رژيم غذايي حاوي ) 2001(و همكاران

بر رشد و هاي كاروتنوئيدي بتاكاروتن و آستازانتين را رنگدانه

مورد  (Penaeus monodon)بازماندگي ميگوي ببري سياه 

هاي غذايي حاوي رنگدانهبررسي قرار دادند، نتايج نشان داد رژيم

داري هاي كاروتنوئيدي بتاكاروتن و آستازانتين هيچ تفاوت معني

همچنين در مطالعات  ،)P<05/0( با ميگوهاي گروه شاهد ندارند

 (Marsupenaeus japonicus) ماديگري كه روي ميگوي كرو

 انجام گرديد، (Penaeus semisulcatus)و ميگوي ببري سبز 

ميان ) P<05/0(داري در رشد و افزايش وزن هيچ تفاوت معني

هاي هاي غذايي حاوي رنگدانهميگوهاي تغذيه شده با رژيم

 (Göçer et al., 2006كاروتنوئيدي و گروه شاهد بدست نيامد 

Shiau, 2005) Chien & .(اختلاف عمده بين نتايج  اين

در تحقيقات ذكر شده با تحقيق حاضر شايد به اين علت باشد كه 

در ، است اي متفاوت بودهمطالعه حاضر شرايط پرورش و گونه

تحقيقات ساير محققين مراحل بعد از پست لاروي ميگو و بطور 

كلي روي ميگوهاي جوان يا بزرگتر كار شده است در حالي كه 

اين نظر قرار گرفته است اين مطالعه مرحله پست لاروي مد  در

ها آبزيان در مراحل اوليه زندگي چون اندامدر حالي است كه در 

ها شكل خواهند گرفت لذا در منحني رشد بيشترين و بافت

داد در حالي كه بعد از اين  سرعت رشد را از خود نشان خواهند

ا و ه عد يا بلوغ چون بافتاز مرحله جواني به ب صخصوبمرحله و 

فرآيند رشد معطوف به ترميم  اًاند منحصر اندامها تشكيل شده

لذا همين موضوع موجب خواهد شد تا در  ،ها خواهد گرديد بافت

ايي مانند مطالعه حاضر در مقايسه با  بعضي از مطالعات تغذيه

ساير تحقيقات مشابه چون مرحله زندگي آبزي متفاوت بوده 

ماده غذايي مورد مطالعه با توجه به سن آبزي در است تاثير 

ميزان بازماندگي  .دهدداري نشان  مقايسه با شاهد اختلاف معني

نيز در ميگوهاي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي رنگدانه 

آستازانيتن نسبت به ميگوهاي تغذيه شده با رژيم غذايي فاقد 

ت انجام شده رنگدانه آستازانتين بالاتر بود كه مشابه مطالعا

 Niuدر مطالعه انجام شده توسط . باشد ساير محققين مي توسط

بازماندگي ميگوها با افزايش ميزان رنگدانه ) 2009(و همكاران 

آستازانتين در جيره غذايي افزايش يافت بطوريكه بالاترين نرخ 

گرم  ميلي 400و  200بازماندگي در رژيم غذايي كه حاوي 

. هر كيلوگرم از رژيم غذايي بود بدست آمدرنگدانه آستازانتين در 

نرخ بازماندگي در ميگوهاي ) Jeng )1992و  Chienدر مطالعه 

تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي رنگدانه آستازانتين نسبت به 

بطوريكه مشخص گرديد ارتباط . هاي غذايي بالاتر بود ساير رژيم

ميگو و نرخ مثبتي بين انباشته شدن رنگدانه آستازانتين در بدن 

بازماندگي وجود دارد كه حاكي از آن است رنگدانه مذكور در 

 Nègre-Sadargues .كند بهبود بازماندگي ميگو ايفاي نقش مي

كه بالاترين نرخ بازماندگي مشاهده نمودند ) 1993(و همكاران 

 50در ميگوهايي ديده شده است كه با رژيم غذايي حاوي 

گرم كانتازانتين تغذيه كرده  يميل 50گرم آستازانتين و  ميلي

نيز ) Shiau )2005و  Chienمطالعه انجام شده توسط . بودند

نشان داد كه بالاترين نرخ بازماندگي در ميگوهاي بدست آمده 

هاي كاروتنوئيدي بوده  شان حاوي رنگدانهاست كه رژيم غذايي

است به طوري كه نرخ بازماندگي در مقايسه با ميگوهاي تغذيه 

 داري بالاتر بوده استا رژيم غذايي فاقد رنگدانه بطور معنيشده ب

)05/0<P .(در مطالعه ديگري ميگوهاي پاسفيد Litopenaeus) 

vannamei ( كه با رژيم غذايي حاوي سطوح مختلف رنگدانه

گرم در هر كيلوگرم از رژيم ميلي 150و  80، 40، 0(آستازانتين 

د و بازماندگي در ميگوهاي تغذيه شده بودند، بالاترين رش) غذايي

گرم رنگدانه آستازانتين ميلي 80تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي 

اندازي در ميگوهاي تغذيه بدست آمد علاوه بر اين سيكل پوست

حاوي رنگدانه در مقايسه با گروه شاهد هاي غذايي شده با رژيم

ايج بطور كلي با توجه به نت. (Flores et al., 2007) كوتاهتر بود

توان نتيجه گرفت رنگدانه آستازانتين  حاصل از مطالعات قبلي مي

اي مغذي جهت رشد مناسب و بهبود بازماندگي در بعنوان ماده

ضروري  (Litopenaeus vannamei)پست لارو ميگوي پاسفيد 

تاثير مثبت رنگدانه آستازانتين بر بازماندگي و رشد به . است

 يزيولوژي حيوانات آبزيهاي فدليل درگير بودن در سيستم

(Hunter, 2000) باشد كه و خصوصيت آنتي اكسيداني آن مي

در ميان  .(Miki, 1991)بهتر از بتاكاروتن و الفا توكوفرول است 

توان به تجمع رنگدانه هاي كاروتنوئيدي ميعملكردهاي رنگدانه
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در بافت اشاره نمود، برخي از شواهد حاكي از آن است اين 

كنند پوستان ايفا ميهاي حياتي در رشد سختنقشها رنگدانه

)(Linan-Cabello et al., 2002 . مطالعه انجام شده توسط

Cheng  وJeng )1992 (هاي روي ميزان تجمع رنگدانه

و بتاكاروتن در ميگوي كروما  كاروتنوئيدي آستازانتين

(Marsupenaeus japonicus)  نشان داد شد ارتباط مثبتي

شدن رنگدانه در بدن و نرخ بازماندگي وجود دارد كه بين انباشته 

هاي كاروتنوئيدي در بافت دهنده نقش مثبت تجمع رنگدانهنشان

در مطالعه حاضر نيز با افزايش ميزان رنگدانه . باشدمي

هاي غذايي، ميزان تجمع آن در بدن نيز آستازانتين در جيره

علاوه بر . ي بودافزايش يافت كه نتيجه آن بهبود رشد و بازماندگ

اكسيداسيون اين تجمع رنگدانه آستازانتين در بافت، سلولها را از 

محافظت  (Photoxidant)  حاصل از انرژي ساطع شده از نور

اين فوايد قطعاً عملكرد مثبتي در .  (You et al., 2006) كند مي

كنند به طوري كه در مطالعه حاضر توسعه و تكامل ميگو ايفا مي

هاي تغذيه شده با سطوح ن و بازماندگي بالاتر در گروهافزايش وز

زماني كه ميزان كل . بالاتر رنگدانه آستازانتين مشاهده گرديد

ميكروگرم در هر گرم كاهش  20هاي كاروتنوئيدي به زير رنگدانه

تحت  (Penaeus monodon)يافت ميگوي ببري سياه مي

ز مي داد كه از پرورش متراكم رنگ غيرطبيعي آبي را از خود برو

 (& Howell باشدعلائم كمبود كاروتنوئيدها در رژيم غذايي مي

(Matthews, 1991.   

ميزان انباشتگي آستازانتين بدن در  ،حاضر تحقيقدر  

گرم رنگدانه آستازانتين بيشتر  ميلي 200و  100تيمارهاي حاوي 

ي ها اي تجمع رنگدانه در مطالعه. ميكروگرم در هر گرم بود 20از 

كاروتنوئيدي در بافت ميگوهاي تغذيه شده با جلبك تك سلولي 

بعنوان منبعي از  )Haematococcus pluvialis( آب شيرين 

هاي كاروتنوئيدي مورد ارزيابي قرار گرفت نتايج حاصل شده  رنگدانه

جمله  هاي كاروتنوئيدي و از آن نشان داد بالاترين ميزان رنگدانه

ذيه شده با جلبك مذكور مشاهده گرديد، آستازانتين در ميگوهاي تغ

و  Pan. (Parisenti et al., 2011) كه نسبت به گروه شاهد بالاتر بود

تاثير ميزان غلظت  دريافتند كه رشد تحت) 2001(همكاران 

هاي كاروتنوئيدي در بدن است، اين مطالعه همچنين  رنگدانه

دانه نشان داد ارتباط مثبتي بين نرخ بازماندگي و تجمع رنگ

در مطالعه ديگري كه . آستازانتين در بدن ميگوها وجود دارد

انجام شد  )Penaeus monodon( روي ميگوي ببري سياه

هاي  از رنگدانه درصد 90تا   70مشخص گرديد تقريباً 

كاروتنوئيدي تجمع يافته در پوسته و گوشت ميگوهاي مورد 

بازماندگي نيز باشد علاوه بر اين بالاترين  آزمايش آستازانتين مي

در ميگوهاي تغذيه شده با رژيم غذايي حاوي رنگدانه آستازانتين 

در مطالعه ديگري  .(Menasveta et al., 1993) مشاهده گرديد

Kumlu  ميگوي سفيد هندي ) 1998(و همكاران

(Fenneropenaeus indicus)  را با استفاده از نماتود

(Panagrellus redivivus) نه آستازانتين و غني شده با رنگدا

چندين نوع لپيد مورد تغذيه قرار دادند، نتايج حاصل شده از اين 

پذيري و تجمع رنگدانه در  آزمايش نشان داد بازماندگي، رنگ

 داري  بهبود يافته است بافت نسبت به ساير تيمارها بطور معني

)05/0<P( هر چند شواهي مبني بر تكامل و رشد لاروي ،

در پايان بهبود . ش مشاهده نگرديدميگوهاي مورد آزماي

بازماندگي و رشد در پست لاروهاي ميگوي پاسفيد 

(Litopenaeus vannamei)  بواسطه استفاده از رژيم غذايي

حاوي رنگدانه آستازانتين كاملاً مشهود بود از اينرو توصيه 

آنتي اكسيداني  خاصيتدارا بودن  بدليلشود رنگدانه مذكور  مي

بالا بردن رشد و بازماندگي در  برايامل موثر قوي بعنوان يك ع

گرم ميلي 100رژيم غذايي آغازين پست لاروها حداقل به ميزان 

 . در هر كيلوگرم از رژيم غذايي مورد استفاده قرار گيرد
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AbstractAbstractAbstractAbstract    

The aim of this reaserch was to study the effect of astaxanthin pigment on growth 

performance (weight again, specific growth rate and final body weight), survival and pigment 

accumulation in postlarvae of white leg shrimp. This study was carried out in spring 2011 at 

Kolahi Aquatic Development Center. Some 8-day postlarvae with mean (±SD) initial weight 

5.3±1.6mg were fed diets with containing various levels (0, 50, 100 and 200mg/kg diet) of 

astaxanthin pigment for 30 days. Shrimp fed with diet without astaxanthin pigment served as 

control. Shrimp fed diets containing 50, 100 and 200mg/kg astaxanthin, growth performance 

and survival was significantly higher than control group. The pigment accumulation rate was 

determined by high performance liquid chromatography (HPLC). The analysis of pigment 

accumulation showed that the higher increasing astaxanthin pigment amount in the diets, the 

higher growth performance and survival rate in postlarvae; as in postlarvae fed with 200mg 

astaxanthin/kg, final weight (700.6±12.7mg) and survival rate (82±1.5%) was significantly 

higher than control group (484.2±28.9, 54.7±4.5% final weight and survival rate, 

respectively). Due to nutritional properties of astaxanthin pigment and the positive effect on 

growth and survival, the feeding of postlarval white leg shrimp with the diet containing at 

least 100mg astaxanthin/kg is recommended. 
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