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هاي غذايي  توانند قيمت جيره منابع پروتئيني جايگزين مي

جهت توليد آرد  برداري از ماهيان وحشي آبزيان، ميزان بهره

و ميزان مواد مغذي موجود در آبهاي خروجي مراكز  ماهي

در ميان منابع پروتئيني جايگزين، . پروري را كاهش دهند آبزي

ين منابع پروتئيني هستند كه داراي تر ارزانهاي گياهي  ينپروتئ

 Gatlin et)ميزان پروتئين مناسب بوده و منابع پايداري دارند 

al., 2007).  و ارزان قيمت  محصولات فرعيكنجاله سويا يكي از

اهي ارزان تر است، قابليت سويا است كه در مقايسه با آرد م

دسترسي بالاتري دارد و استفاده از آن تاثير مستقيمي بر 

كنجاله  ،(NRC, 1993)ها ندارد اكوسيستم درياها و اقيانوس

و  (Cheng et al., 2003)سويا همچنين ميزان پروتئين بالا 

 هر ،(Zhou et al., 2005)پروفيل اسيد آمينه متعادلي دارد 

هاي متيونين و لايزين آن كمتر از ميزان بهينه  چند اسيد آمينه

در مطالعات مختلف، از مقادير  .(Alam et al., 2005)است 

مختلف آرد سويا به عنوان جايگزين آرد ماهي در جيره غذايي 

ماهيان مختلف آب شيرين و آب شور استفاده شده، كه نتايج 

از . موفقيت آميزي نيز در گونه هاي مختلف بدست آمده است

توان به  ميمختلف ماهيان مطالعات انجام شده بر روي گونه 

 ،)Catacutan & Pagador, 2004( ،(Tomas, 2005)موارد 

Zhou  2005(و همكاران( ،Kasper  و همكاران)2007( ،

Imanpoor  و Bagheri )2011( ،Sener و همكاران )2006(، 

Mazurkiewicz  2009(و همكاران( ،;Ronyai et al., 2002) 

;Przyby et al., 2006 اشاره كرد )1389، زاده و همكارانقيت .

در مطالعات انجام شده در بحث جايگزيني آرد ماهي در جيره 

غذايي ماهيان، بيشتر بر روي فاكتورهاي رشد و بقا توجه مي 

بويژه (شود حال آنكه استفاده از منابع گياهي در جيره ماهيان 

با توجه به وجود انواع تركيبات ضدتغذيه اي ) ماهيان گوشتخوار

هيان پرورشي تاثير داشته مي تواند بر روي ارزش غذايي ما

  . باشند

ير جايگريني مقادير تأثمطالعه حاضر نيز با هدف بررسي 

مختلف آرد ماهي با كنجاله سويا در جيره غذايي ماهي ازون 

        برون، بر تركيبات شيميايي لاشه، عضله و بافت كبد و در نهايت 

  

  

 

مغذي پي بردن به امكان تاثير اين جايگزيني بر روي تركيبات 

  .كل بدن، بافت كبد و ارزش غذايي گوشت  اين ماهي انجام شد

  

     مواد  روش كار

المللي ماهيان  ينبدر انستيتو تحقيقات  حاضرمطالعه 

در اين مطالعه از تعداد . انجام گرفت ،رشتخاوياري دكتر دادمان

تعداد . پانزده تانك فايبرگلاس با حجم پانصد ليتر استفاده شد

تصادفي در پنج تيمار كه  كاملاًعدد بچه ماهي به صورت  225

وزن اوليه بچه . هر تيمار شامل سه تكرار بود ذخيره شدند

نك گرم بود كه تعداد پانزده عدد در هر تا 27/26±73/0ماهيان 

ذخيره سازي شدند و بعد از دو هفته آداپتاسيون، غذادهي با 

  .هاي آزمايشي آغاز شد يرهج

براي تعيين بررسي تاثير جايگزيني مقادير مختلف آرد ماهي  

ميزان رشد، ضريب تبديل  توسط كنجاله سويا در جيره غذايي، بر

ون ميزان تركيبات شيميايي لاشه، عضله و كبد بچه ماهيان از غذايي و

در . (Hung et al., 1997) برون، پنج تيمار غذايي تهيه شد

 (S4)و پنج  (S3)چهار  ،(S2)سه  ،(S1)دو  ،(F)تيمارهاي يك 

درصد از آرد ماهي توسط  40و  30، 20، 10، 0ميزانبترتيب 

يمارهاي غذايي از لحاظ ميزان ت. كنجاله سويا جايگزين شد

 74/44±32/0پروتئين ميانگين (پروتئين و انرژي يكسان بودند 

). كيلوكالري در كيلوگرم غذا 80/4374±67/86درصد و انرژي 

 1فرمولاسيون و آناليز مواد مغذي تيمارهاي مختلف در جدول 

   .نشان داده شده است

، (Lovell, 1989)هاي غذايي پس از ساخته شدن  يرهج

گذاري شده و تا زمان مصرف در يخچال در دماي  بندي و شماره بسته

يك ساعت قبل از توزيع غذا در . درجه سانتيگراد نگهداري شدند 4

ها از فريزر خارج شده و در دماي اتاق نگهداري  يرهج، ها تانك

شدند، پس از متعادل شدن درجه حرارت، غذاي كنسانتره با  يم

ماهيان هر تانك با استفاده از ترازوي ديجيتال و احتساب وزن كل 

هاي انجام شده، وزن شده و در چهار نوبت، به  سنجي توجه به زيست

به ماهيان داده  ، (Ta'ati et al., 2010) درصد وزن بدن 2ميزان 

 .شد يم

به منظور بررسي ميزان رشد و ضريب تبديل غذايي، 

گرم به فاصله سه هفته يك  1/0وزن بدن ماهيان با دقت 

  . گيري شد بار اندازه
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 FFرتيماتر

  فرمولاسيون و آناليز مواد مغذي تيمارهاي مختلف غذايي ماهي ازون برون :1جدول 

 

 F S1 S2 S3 S4  تيمار

5/68 آرد ماهي  00/62  00/57  5/48  00/42  

00/0 كنجاله سويا  90/9  80/18  70/29  60/39  

50/18 آرد گندم  00/14  30/9  50/7  40/3  

00/2 مخلوط ويتامين  00/2  00/2  00/2  00/2  

00/2 مخلوط معدني  00/2  00/2  00/2  00/2  

00/7 روغن ماهي  10/8  90/8  30/10  00/11  

00/2 سلولز  00/2  00/2  00/0  00/0  

 100 100 100 100 100 مجموع

 مواد مغذي

30/44  ) درصد(خام  پروتئين  57/44  75/44  98/44  11/45  

60/18  )درصد(چربي خام   97/17  12/18  23/19  82/18  

80/8  )درصد(خاكستر   14/9  87/7  90/8  50/8  

  انرژي

  )كيلوكالري در گرم(

85/4322  18/4307  16/4307  74/4486  08/4450  

  :F)بدون كنجاله سويا( 1تيمار

  :S1)از آرد ماهي توسط كنجاله سويا درصد10جايگزيني ( 2تيمار

  :S2)از آرد ماهي توسط كنجاله سويا درصد 20جايگزيني ( 3تيمار

   :S3)از آرد ماهي توسط كنجاله سويا درصد 30جايگزيني ( 4تيمار
  :S4)از آرد ماهي توسط كنجاله سويا درصد 40جايگزيني ( 5تيمار

عدد  6در مطالعه حاضر در پايان دوره غذادهي، از هر تيمار 

ماهي بطور تصادفي، جهت آناليز تركيبات شيميايي لاشه، پس از 

كشته شدن، در داخل دستگاه مولينكس خرد شده و تركيبي 

براي آناليز تركيبات . ي بدن به دست آمدها قسمتهمگن از تمام 

عدد از هر  6(شده  ي ماهيان برداشته شيميايي عضله، نمونه

در ابتدا مورد شستشو قرار گرفته، سر، دم و پوست آنها ) تيمار

جدا شده و در نهايت فيله بدست آمد كه بعد از چند بار شستشو، 

هاي جداگانه قرار گرفته و  هاي بدست آمده در پلاستيك فيله

براي آناليز تركيبات كبد نيز . اطلاعات هر نمونه روي آن ثبت شد

هر تيمار، ) نمونه از هر تيمار 6(گيري كبد از ماهيان  نمونهبعد از 

هاي جداگانه قرار داده شده و اطلاعات هر  ها در پلاستيك نمونه

بعد از اتمام نمونه برداري، تمامي . گرديدنمونه روي آن ثبت 

نمونه ها به آزمايشگاه منتقل شده و پروتئين، چربي، رطوبت و 

براي . ك اندازه گيري گرديدي خشها نمونهخاكستر بدن در 

گيري چربي به  گيري پروتئين از روش كلدال، براي اندازه اندازه

گيري رطوبت با قرار دادن ماهي در  روش ست سوكسله، اندازه

ساعت و  72تا  48درجه سانتيگراد به مدت  70آون در دماي 

ن در دماي نمونه خشك و آسياب شده ماهيابراي تعيين خاكستر، 

ساعت در كوره الكتريكي  6گراد به مدت درجه سانتي 600تا  400

  ).(AOAC, 2000 سوزانده شدند

براي تجزيه و تحليل V. 17.0(  SPSS(از برنامه آماري 

نتايج بدست آمده در خصوص فاكتورهاي مورد بررسي استفاده 
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 رفاكتو

 One-Way(شد، بطوريكه از آناليز واريانس يك طرفه 

ANOVA( دار  جهت بررسي وجود يا عدم وجود اختلاف معني

همچنين براي تعيين سطوح عملكرد نتايج بدست   در فاكتورها

درصد  95با سطوح اطمينان  Duncanآمده از آزمون چند دامنه 

درصدي . استفاده شدبراي بررسي داده هاي (استفاده شد 

. دتبديل شده و سپس آناليز شدن Arsinهاي خام به صورت  داده

 بصورتمشخص و نتايج ) P<0.05( تفاوت دو گروه با سطح

  .نشان داده شد)  S.D±Mean(ميانگين به همراه انحراف معيار 

  

  نتايج
نتايج مربوط به وزن بدست آمده ماهيان و ضريب تبديل غذايي 

  .نشان داده شده است 2در جدول 

شود، نتايج بدست آمده  يممشاهده  2همانطوركه در جدول 

مختلف غذايي  بين تيمارهاي WGدر مطالعه اخير از لحاظ 

 F ،S1تيمارهاي . )>05/0P(دار آماري وجود دارد  اختلاف معني

، از لحاظ وزن S4و  S3داري با تيمارهاي  اختلاف معني S2و 

از  S2و  F ،S1تيمارهاي غذايي  ).>05/0P(بدست آمده داشتند 

 .داري نسبت به هم نداشتند اختلاف معني لحاظ وزن بدست آمده

تيمارهاي مختلف غذايي اختلاف  ،FCRاز لحاظ  فاكتور 

 Fهاي  يرهجماهيان تغذيه شده با  ).>05/0P(داري داشتند  معني

داري با سه  بودند و اختلاف معني FCR داراي كمترين  S1و 

هم  S4و  S3يمارهاي با ت S2بين تيمار . جيره ديگر داشتند

  .داري وجود داشت اختلاف معني

نتايج حاصل از آناليز تقريبي تركيب شيميايي لاشه در 

تيمارهاي مختلف غذايي شامل رطوبت، پروتئين، چربي و 

  .نشان داده شده است 3خاكستر در جدول 

  
  نتايج پارامترهاي رشد و ضريب تبديل غذايي در ماهي ازون برون تغذيه شده با تيمارهاي غذايي مختلف :2جدول 

  F  تيمار  

 

S1 

 

S2 S3 S4 

  81/26 ± 0/ 56  26/ 01 ± 91/0  26/  33 ± 34/1  26/ 36 ± 62/0  84/25±68/0 )گرم(  وزن اوليه 

  b10/3 ± 27 /54       b33/2  23 /53  b36/3 ± 90 /51  a51/2 ± 83 /45  a80/1 ± 13/45    )گرم(وزن نهايي 

  )گرم( 1وزن بدست آمده
b47/3 ± 43 /28  b 82/1± 87/26  b40/2 ± 57 /25  a60/2 ± 82/19  a31/1 ± 32  /18  

  a 24/ . ± 02  /2  a 14/0 ± 07 /2  b 14/0 ± 12 /3  c 62/0 ± 59  /3  c 30/0 ± 02/4  2ضريب تبديل غذايي

  .)>05/0P(باشند  هاي يكسان نشان دهنده اختلاف معني دار آماري در تيمارها مي با حروف متفاوت در رديف )Mean ± S.D(ها و انحراف از معيار ميانگين

  تعداد ماهيان)/ وزن اوليه كل ماهيان - وزن  نهايي كل ماهيان ) = (گرم(وزن به دست آمده  -  1

 ) ميانگين وزن اوليه ماهيان - ميانگين وزن نهايي ماهيان/ (كل غذاي مصرفي = ضريب تبديل غذا  -  2

 تركيب شيميايي بدن ماهيان ازون برون تغذيه شده با تيمارهاي غذايي مختلف در پايان مدت آزمايش :3جدول 

       تيمار  

 رطوبت
b26/0 ± 73/78 

ab 23/0 ± 85/77  ab42/0 ± 85/76  ab12/0 ± 32/77  a 52/1 ± 47/76  

 پروتئين خام
a28/0 ± 51/12  ab28/0 ± 25/13  bc14/0 ± 73/14  bc26/0 ± 46/14  c39/1 ± 12/15  

 چربي خام
a13/0 ± 92/2  a19/0 ± 43/3  b08/0 ± 40/4  b29/0 ± 77/4  b51/0 ± 34/4  

  58/3 ± 30/0  60/3 ± 17/0  35/3 ± 10/0  43/3 ± 12/0  24/3 ± 02/0  خاكستر

 ).>05/0P(باشند  دهنده اختلاف معني دار آماري در تيمارها مي هاي يكسان نشان با حروف متفاوت در رديف )Mean ± S.D(ميانگين و انحراف از معيار 

S1 F S2 S3 S4 

 فاكتور
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S S2 
F 

بين تيمارهاي براساس نتايج بدست آمده در تركيبات لاشه، 

دار آماري  مختلف غذايي از لحاظ رطوبت لاشه اختلاف معني

داراي بيشترين  Fبطوريكه تيمار ). >05/0P(مشاهده گرديد 

اختلاف معني داري با ساير تيمارها  S4رطوبت بود و بجز تيمار 

ساير تيمارهاي غذايي نيز اختلاف معني  ).˃ 05/0P(نداشت 

تيمارهاي  ).˃ 05/0P(نداشتند داري در مقدار رطوبت با هم 

غذايي از لحاظ ميزان پروتئين لاشه داراي اختلاف معني دار 

بيشترين ميزان  S4چنانكه تيمار ). >05/0P(آماري بودند 

 S1و  Fبا دو تيمار  S3و  S2پروتئين را داشته و بجز تيمارهاي 

از لحاظ ميزان چربي ). >05/0P(اختلاف معني دار آماري داشت 

اختلاف معني داري بين تيمارهاي غذايي وجود داشت نيز 

)05/0P< .( به طوري كه تيمارF  كمترين ميزان چربي را بين

با ساير تيمارها اختلاف معني  S1تيمارها داشت و بجز تيمار 

تيمارهاي غذايي اختلاف معني دار ). >05/0P(داري داشت 

  . )˃ 05/0P(آماري از نظر ميزان خاكستر با هم نداشتند 

نتايج حاصل از آناليز تقريبي تركيب شيميايي عضله در 

تيمارهاي مختلف غذايي شامل رطوبت، پروتئين ، چربي و 

 .نشان داده شده است 4خاكستر در جدول 

براساس نتايج بدست آمده از آناليز تركيبات عضله، از لحاظ چربي 

ه عضله بين تيمارهاي مختلف غذايي اختلاف معني دار آماري مشاهد

با  S2و  F ،S1بطوريكه چربي عضله در تيمارهاي ). >05/0P(گرديد 

ولي در . داراي اختلاف معني دار آماري بود S4و  S3دو تيمار 

فاكتورهاي رطوبت، پروتئين و خاكستر عضله تفاوت معني داري بين 

  ).˃ 05/0P( تيمارهاي مختلف غذايي مشاهده نشد

شيميايي كبد در تيمارهاي نتايج حاصل از آناليز تقريبي تركيب 

مختلف غذايي شامل رطوبت، پروتئين، چربي و خاكستر در 

  .نشان داده شده است 5جدول 
طبق نتايج بدست آمده از آناليز تركيبات شيميايي بافت كبد 

در تيمارهاي مختلف غذايي، تفاوت معني داري در ميزان 

  پروتئين، چربي، رطوبت و خاكستر كبد مشاهده نشد

 تركيب شيميايي عضله ي ماهيان ازون برون تغذيه شده با تيمارهاي غذايي مختلف در پايان مدت آزمايش :4جدول 

  F S1 
   

  89/79 ± 23/0  04/80 ± 12/0  98/79 ± 65/0  15/80 ± 45/0 33/80 ± 14/0 رطوبت

  48/17 ± 11/0  39/17 ± 26/0  26/17 ± 53/0  13/17 ± 41/0  98/16 ± 62/0 پروتئين خام

 چربي خام
a61/0 ± 94/0  a28/0 ± 12/1  a53/0 ± 29/1  b19/0 ± 66/2  b08/0 ± 43/2  

  96/0 ± 71/0  89/0 ± 93/0  90/0 ± 59/0  93/0 ± 08/0  92/0 ± 67/0  خاكستر

 ).>05/0P(باشند  دار آماري در تيمارها ميدهنده اختلاف معنيهاي يكسان نشان با حروف متفاوت در رديف )Mean ± S.D(ميانگين و انحراف از معيار 

 تركيب شيميايي بافت كبد ماهيان ازون برون تغذيه شده با تيمارهاي غذايي مختلف در پايان مدت آزمايش :5جدول 

       تيمار  

  28/73 ± 64/0  93/72 ± 79/0  98/72 ± 23/0  11/73 ± 71/0 46/72 ± 41/0 رطوبت

  73/9 ± 11/0  79/9 ± 09/0  07/10 ± 36/0  68/9 ± 25/0  75/9 ± 12/0 پروتئين خام

  69/5 ± 74/0  76/5 ± 45/0  29/5 ± 93/0  37/5 ± 61/0  18/5 ± 23/0 چربي خام

  91/0 ± 83/0  90/0 ± 66/0  95/0 ± 18/0  91/0 ± 47/0  97/0 ± 23/0  خاكستر

باشند  دهنده اختلاف معني دار آماري در تيمارها ميهاي يكسان نشان ف متفاوت در رديفبا حرو )Mean ±S.D(ميانگين و انحراف از معيار 

)05/0P<.( 

 S2 S3 S4 رفاكتو

 S1 F S2 S3 S4 رفاكتو
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   بحث
در بين  )WG(حاضر، فاكتور وزن بدست آمده در مطالعه 

تيمارهاي غذايي مختلف تفاوت معني دار داشتند بطوريكه با 

و  S3درصد در تيمارهاي  20اضافه كردن كنجاله سويا بيش از 

S4  مقدارWG در مطالعه تقي . داري كاهش يافتبطور معني

و  450، 270با جايگزيني آرد ماهي با ) 1389(زاده و همكاران 

گرم در كيلوگرم پروتئين گياهي در جيره غذايي فيل ماهي  660

كاهش معني داري در  WGتمامي تيمارهاي غذايي در فاكتور 

و  S3در تيمارهاي  WGكاهش . مقايسه با تيمار شاهد داشتند

S4 قابليت  اي، يهتغذاست به دليل وجود فاكتورهاي ضد  ممكن

 Tantikitti et)يدهاي آمينهاسو كمبود  هضم پروتئين پايين

al., 2005)  يمارهاي مختلف از نظر ضريب ت. كنجاله سويا باشد

داري بودند ، نيز داراي تفاوت معني)FCR(تبديل غذايي 

 S3ارهاي و تيم FCRداراي كمترين  S1و  Fبطوريكه دو تيمار 

در بيشتر گزارشات موجود در . بودند FCRداراي بيشترين  S4و 

بحث جايگزيني آرد ماهي، اضافه شدن آرد سويا بيش از مقدار 

هاي غذايي شده است  يرهجدر  FCRمشخص باعث افزايش 

)Tomas et al., 2005; Zhou et al., 2005 .( افزايشFCR 

تواند به دليل  يمدر تيمارهاي غذايي با اضافه نمودن آرد سويا 

تر از حد مطلوب اسيد آمينه، سطوح نامناسب فسفر  يينپابالانس 

در آرد سويا، وجود مواد ضدتغذيه اي و سطوح نامناسب انرژي در 

  ).Storebakken et al., 2000( باشد آرد سويا

ي جايگزين، منابع پروتئين ،در بحث جايگزيني آرد ماهي

اي ماهيان، بايد عوامل علاوه بر توجه به فاكتورهاي رشد و تغذيه

ديگري مثل تاثير اين فرآيند بر كيفيت و ارزش غذايي ماهي 

. توليد شده و سلامت ماهيان پرورشي مورد توجه قرار گيرند

بطور كلي تركيب شيميايي بدن در ماهيان با نوع گونه، دماي 

ادهي و فرمولاسيون  جيره غذايي آب، وزن بدست آمده، غذ

در مطالعه كنوني نتايج بدست  ).Burtle, 1990(باشد  يم مرتبط

آمده از تركيب شيميايي لاشه بين تيمارهاي مختلف غذايي 

مقدار چربي و رطوبت در بدن  .اختلاف معني داري را نشان داد

در . (Yigit et al., 2010)  باشند يمماهيان داراي ارتباط عكس 

مطالعه كنوني، رطوبت لاشه در بين تيمارهاي مختلف غذايي 

با داشتن كمترين  Fداراي اختلاف معني دار بود، بطوريكه تيمار 

چربي لاشه، داراي بيشترين مقدار رطوبت نسبت به تيمارهاي 

اختلاف معني داري با سه تيمار S1 و Fتيمارهاي . ديگر بود

نتايج . چربي كمتري داشتند هانآديگر داشتند بطوريكه نسبت به 

Sener  نيز  در تاسماهي روسي مشابه نتايج ) 2006(و همكاران

زاده و  يدر مطالعه تقدر تقابل با اين نتايج، . مطالعه حاضر بود

 زانيم شيبا افزاي ماه ليلاشه ف يچرب ،)1389(همكاران 

و  Mazurkiewiczدر مطالعه . يافت هشكا ياهيگ هاي ينپروتئ

هاي گياهي به جيره غذايي  ينپروتئ، با افزودن )2009(همكاران 

در . تاسماهي سيبري، تغييري در ميزان چربي لاشه مشاهده نشد

در مقدار پروتئين لاشه، در بين تيمارهاي غذايي ر مطالعه حاض

دار آماري مشاهده شد، بطوريكه با افزايش  مختلف، تفاوت معني

ان پروتئين لاشه بيشتر ميزان كنجاله سويا در جيره غذايي، ميز

نيز گزارش كردند كه اضافه   ،)2006(و همكاران  Sener. شد

هاي گياهي به جيره غذايي تاسماهيان روسي  ينپروتئنمودن 

طبق نتايج بدست آمده . شود يمباعث كاهش پروتئين لاشه 

، با افزودن )2009(و همكاران  Mazurkiewiczتوسط 

ي تاسماهي سيبري، تغييري در هاي گياهي به جيره غذاي ينپروتئ

در اين تحقيق نيز . ميزان پروتئين لاشه در تيمارها مشاهده نشد

با تيمار شاهد اختلاف   S1ميزان پروتئين بدن در تيمار

ميزان خاكستر بدن در بين تيمارهاي غذايي . داري نداشت معني

هاي انجام شده روي  يبررسداري نداشت و با نتايج  اختلاف معني

و تاسماهي سيبري ) 1389زاده و همكاران،  تقي(ماهي فيل 

(Mazurkiewicz et al., 2009)، مطابقت داشت.  

نتايج بدست آمده از ميزان تركيبات شيميايي عضله در تيمارهاي 

داري را در ميزان رطوبت، پروتئين  غذايي مختلف، اختلاف معني

خاوياري  با توجه به اينكه در ماهيان. و خاكستر عضله نشان نداد

اي در مورد بررسي تاثير جايگزيني منابع پروتئيني گياهي  مطالعه

بر تركيبات شيميايي عضله انجام نگرفته است، نتايج مطالعه 

ها مورد مقايسه  حاضر با نتايج موجود در مطالعات روي ساير گونه

 در مطالعات انجام شده در ماهيان كپور مريگال. قرار گرفت

)Cirrhinus mrigala(، (Jose et al., 2006)  ، سوف زرد

(Kasper et al., 2007) اي و ماهي زرد باله مديترانه (Tomas 

et al., 2005)داري در ميزان رطوبت،  ، نيز اختلاف معني

پروتئين و خاكستر عضله در تيمار هاي مختلف جايگزيني، 

و همكاران  Thompsonهمچنين در مطالعات . مشاهده نشد

)2007( ،Webster  و همكاران)و  )2000Muzinic  و همكاران

با جايگزيني مقادير مختلف آرد ماهي توسط منابع  ،)2006(

پروتئيني جايگزين در جيره غذايي گونه اي دورگه از ماهي 

داري در ميزان تركيبات  ، تفاوت معني)Sunshine Bass( هامور
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رابطه با توجه به . شيميايي عضله اين ماهي مشاهده نشد

معكوس ميزان رطوبت عضله با ميزان چربي، در نتايج بدست 

داري در  آمده در مطالعه كنوني با وجود اينكه اختلاف معني

ميزان رطوبت عضله در بين تيمارها ديده نشد، ولي ميزان چربي 

. دار بود عضله در بين تيمارهاي مختلف داراي تفاوت معني

داراي  S4و  S3تيمار  با دو S2و  F ،S1بطوريكه تيمارهاي 

اما بر خلاف نتيجه مطالعه كنوني، . دار آماري بود اختلاف معني

جايگزيني آرد ماهي با مقادير مختلف آرد سويا در جيره غذايي 

و كفشك ماهي  (Kasper et al., 2007)ماهيان سوف زرد 

، موجب ايجاد اختلاف )Yigit et al., 2006(درياي سياه 

  . داري در ميزان چربي عضله در اين ماهيان نشد معني

داري در  طبق نتايج حاصل از مطالعه كنوني تفاوت معني

ميزان تركيبات شيميايي بافت كبد در ماهيان تيمارهاي مختلف 

در مطالعاتي كه با موضوع استفاده از آرد يا روغن . مشاهده نشد

 Catacutan)سويا در جيره غذايي ماهياني مثل سرخوي قرمز 

& Pagador, 2004)اردك ماهي ، )Sander lucioperca( ،

(Schultz et al., 2005)  و سوكلا(Zhou et al., 2005) انجام ،

شده، افزايش ميزان چربي بافت كبد در ماهيان نسبت به تيمار 

 افزايش ميزان چربي در بافت كبد. شاهد گزارش شده است

ممكن است به دليل كمبود ميزان اسيدهاي چرب ضروري 

)Watanabe, 1993( قابليت هضم پايين چربي ،)Schultz et 

al., 2005( يا كمبود فسفر جيره ،)Catacutan & Pagador, 

كه در مطالعه حاضر با توجه به عدم وجود تفاوت . باشد )2004

ر شده دار در ميزان چربي كبد در تيمارها، مشكلات ذك معني

، )2004(و همكاران  Franceeco در مطالعه . وجود نداشته است

نيز جايگزيني آرد ماهي توسط منابع پروتئيني جايگزين در 

دار در  آلاي رنگين كمان باعث ايجاد اختلاف معني ماهي  قزل

ميزان رطوبت و پروتئين بافت كبد شد ولي ميزان چربي و 

  .داري نشان نداد خاكستر اختلاف معني

نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه جايگزيني آرد ماهي توسط 

دار در  درصد، باعث ايجاد تفاوت معني 40كنجاله سويا تا ميزان 

رطوبت، پروتئين، چربي و (بعضي از چهار فاكتور مورد بررسي 

در لاشه و عضله ماهيان در تيمارهاي مختلف شد ولي ) خاكستر

داري در بد تفاوت معنيدر فاكتورهاي مورد بررسي در بافت ك

 .بين تيمارهاي مختلف مشاهده نشد
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Abstract 
This study was conducted to determine the effect of replacing fish meal with soybean meal 

on growth rate, feed conversion ratio and chemical composition of carcass, fillet and liver in 

juvenile stellate sturgeon (Acipenser stellatus). As in Treatments one (F), two (S1), three (S2), 

four (S3) and five (S4) 0, 10, 20, 30 and 40 percent of fish meal was replaced with soybean 

meal, respectively. Five isonitrogenous and isocaloric diets formulated containing 44 percent 

crude proteins and 4374 Kcal gross energy kg
-1

 diet. Individual body weights of fish were 

measured every three week. Fish were sampled randomly from each treatment for whole 

body, fillet and liver proximate analysis. Based on the results, weight gain (WG) and feed 

conversion ratio (FCR) had significant difference among the treatments (P<0.05), as S3 and S4 

diets had significantly weakest performance than any of other diets (P<0.05). FCR in fish fed 

on F and S1 diets were significantly higher than fish fed on other diets, while statistical 

significant differences were observed between S2 with two other treatments. Significant 

differences were found in carcass protein, lipid, and moisture content in fish fed on diets with 

different soybean meal levels (P< 0.05), but ash content have not significant difference among 

the diets (P>0.05). Significant differences were found in fillet lipid content (P<0.05), but 

protein, moisture and ash content did not significant difference (P>0.05). Liver proximate 

composition of fish did not significant difference (P>0.05). 
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