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بر بازماندگي   ميكروسكوپي هاي جلبكاز دافني غني شده با  استفادهاثرات  مطالعه
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  دهيچك

با هدف غني سازي دافني با اسيدهاي چرب غير اشباع موجود در ريزجلبك ها به منظور تاثير آن بر با هدف غني سازي دافني با اسيدهاي چرب غير اشباع موجود در ريزجلبك ها به منظور تاثير آن بر با هدف غني سازي دافني با اسيدهاي چرب غير اشباع موجود در ريزجلبك ها به منظور تاثير آن بر با هدف غني سازي دافني با اسيدهاي چرب غير اشباع موجود در ريزجلبك ها به منظور تاثير آن بر     حاضرحاضرحاضرحاضرپژوهش پژوهش پژوهش پژوهش 
جلبك هاي جلبك هاي جلبك هاي جلبك هاي     ريزريزريزريز    بررسيبررسيبررسيبررسي    ايناينايناين    انجامانجامانجامانجام    راستايراستايراستايراستاي    دردردردر. . . . هاي رشد و افزايش بازماندگي لارو تاسماهي ايراني انجام گرديدهاي رشد و افزايش بازماندگي لارو تاسماهي ايراني انجام گرديدهاي رشد و افزايش بازماندگي لارو تاسماهي ايراني انجام گرديدهاي رشد و افزايش بازماندگي لارو تاسماهي ايراني انجام گرديدشاخصشاخصشاخصشاخص

Scenedesmus dimorphus     وووو    Chlorella vulgaris     و پس از و پس از و پس از و پس از     شدندشدندشدندشدند    كشتكشتكشتكشت    انبوهانبوهانبوهانبوه    نيمهنيمهنيمهنيمه    حدحدحدحد    دردردردرسازي شده و سازي شده و سازي شده و سازي شده و     خالصخالصخالصخالص
    هايهايهايهاي    سلولسلولسلولسلول    تراكمتراكمتراكمتراكم. . . . گرفتندگرفتندگرفتندگرفتند    قرارقرارقرارقراراستفاده استفاده استفاده استفاده     موردموردموردمورد    (Daphnia longispina)تغديه دافني تغديه دافني تغديه دافني تغديه دافني     جهتجهتجهتجهت    DHAسازي با اسيد چرب سازي با اسيد چرب سازي با اسيد چرب سازي با اسيد چرب     غنيغنيغنيغني

شاهد شاهد شاهد شاهد     گروهگروهگروهگروهو يك و يك و يك و يك ) ) ) ) تكرارتكرارتكرارتكرار    3333با با با با ((((    تيمارتيمارتيمارتيمار    3333در در در در     بررسيبررسيبررسيبررسياين اين اين اين     جهتجهتجهتجهت. . . . ليتر بودليتر بودليتر بودليتر بود    سلول در ميليسلول در ميليسلول در ميليسلول در ميلي        5555× × × × 101010107777    دافنيدافنيدافنيدافني    سازيسازيسازيسازي    غنيغنيغنيغني    جهتجهتجهتجهت    جلبكجلبكجلبكجلبك
لارو لارو لارو لارو     تغذيهتغذيهتغذيهتغذيه. . . . گرديدگرديدگرديدگرديدذخيره ذخيره ذخيره ذخيره     (Acipenser persicus)عدد لارو تاسماهي ايراني عدد لارو تاسماهي ايراني عدد لارو تاسماهي ايراني عدد لارو تاسماهي ايراني     30303030    تعدادتعدادتعدادتعدادليتري ليتري ليتري ليتري     60606060هر مخزن هر مخزن هر مخزن هر مخزن     دردردردر. . . . شدشدشدشد    انجامانجامانجامانجام

با دافني غني شده با با دافني غني شده با با دافني غني شده با با دافني غني شده با     2222در تيمار در تيمار در تيمار در تيمار     ،،،،Chlorella vulgarisبا با با با     شدهشدهشدهشده    غنيغنيغنيغنيبا دافني با دافني با دافني با دافني     1111تاسماهي ايراني به ترتيب در تيمار تاسماهي ايراني به ترتيب در تيمار تاسماهي ايراني به ترتيب در تيمار تاسماهي ايراني به ترتيب در تيمار 
Scenedesmus dimorphus     از از از از     تركيبيتركيبيتركيبيتركيبيبا دافني غني شده با با دافني غني شده با با دافني غني شده با با دافني غني شده با     3333در تيمار در تيمار در تيمار در تيمار     ووووChlorella vulgaris     وووو    Scenedesmus 

dimorphus    )))) شهيدشهيدشهيدشهيد    پرورشپرورشپرورشپرورش    وووو    تكثيرتكثيرتكثيرتكثير    مجتمعمجتمعمجتمعمجتمعشاهد مطابق بخش ونيرو شاهد مطابق بخش ونيرو شاهد مطابق بخش ونيرو شاهد مطابق بخش ونيرو     گروهگروهگروهگروهلارو ها در لارو ها در لارو ها در لارو ها در     تغذيهتغذيهتغذيهتغذيه. . . . انجام شدانجام شدانجام شدانجام شد) ) ) ) درصددرصددرصددرصد    50505050به نسبت به نسبت به نسبت به نسبت    
    درصددرصددرصددرصد    30303030    اندازهاندازهاندازهاندازهلاروها در شبانه روز به لاروها در شبانه روز به لاروها در شبانه روز به لاروها در شبانه روز به . . . . گرديدگرديدگرديدگرديد    انجامانجامانجامانجامپرورش بجه ماهيان خاوياري پرورش بجه ماهيان خاوياري پرورش بجه ماهيان خاوياري پرورش بجه ماهيان خاوياري     استخرهاياستخرهاياستخرهاياستخرهاي    ازازازاز    شدهشدهشدهشده    صيدصيدصيدصيد    هايهايهايهاي    دافنيدافنيدافنيدافني    بابابابا    بهشتي،بهشتي،بهشتي،بهشتي،

    بينبينبينبين اكسيژن محلول اكسيژن محلول اكسيژن محلول اكسيژن محلول     ،،،،درجه سانتيگراددرجه سانتيگراددرجه سانتيگراددرجه سانتيگراد    18181818- - - - 24242424بينبينبينبيندما دما دما دما     ميزانميزانميزانميزانترتيب ترتيب ترتيب ترتيب     بهبهبهبهطي دوره بررسي طي دوره بررسي طي دوره بررسي طي دوره بررسي . . . . شدندشدندشدندشدند    غذادهيغذادهيغذادهيغذادهينوبت نوبت نوبت نوبت     4444در در در در     وووو    بدنبدنبدنبدن    وزنوزنوزنوزن
    ±±±±    98989898////4444شاهدشاهدشاهدشاهد    گروهگروهگروهگروه    دردردردر    لارولارولارولارو    وزنوزنوزنوزن) ) ) ) انحراف معيارانحراف معيارانحراف معيارانحراف معيار±((((    ميانگينميانگينميانگينميانگين    حداقلحداقلحداقلحداقل. . . . بودبودبودبود    نوساننوساننوساننوسان    دردردردر    5555////6666- - - - 8888////2222بين بين بين بين     pH    وووو گرم در ليترگرم در ليترگرم در ليترگرم در ليترميليميليميليميلي    5555////8888- - - - 7777////2222

    لاروهايلاروهايلاروهايلاروهاي    وزنوزنوزنوزن    افزايشافزايشافزايشافزايش    درصددرصددرصددرصد    آماريآماريآماريآماري    بررسيبررسيبررسيبررسي    دردردردر. . . . بودبودبودبودگرم گرم گرم گرم ميليميليميليميلي    315315315315////16161616    ±±±±    140140140140////8888به مقداربه مقداربه مقداربه مقدار    3333تيمار تيمار تيمار تيمار     دردردردرحداكثر آن حداكثر آن حداكثر آن حداكثر آن     ووووگرم گرم گرم گرم ميليميليميليميلي    219219219219
    ))))انحراف معيارانحراف معيارانحراف معيارانحراف معيار±((((    ميانگينميانگينميانگينميانگين    حداكثرحداكثرحداكثرحداكثر    وووو    حداقلحداقلحداقلحداقل. . . . بودبودبودبود    هاهاهاهاتيمارتيمارتيمارتيمار    سايرسايرسايرساير    بابابابا    آماريآماريآماريآماري    داردارداردار    معنيمعنيمعنيمعني    اختلافاختلافاختلافاختلاف    دارايدارايدارايداراي    3333    تيمارتيمارتيمارتيمار    دردردردر    ايرانيايرانيايرانيايراني    تاسماهيتاسماهيتاسماهيتاسماهي

. . . . بودبودبودبود    گرمگرمگرمگرمميليميليميليميلي    5555////5555±1111////24242424    ميزانميزانميزانميزان    بهبهبهبه    3333تيمارتيمارتيمارتيمار    دردردردر    وووو    گرمگرمگرمگرمميليميليميليميلي    4444////6666±1111////13131313    ميزانميزانميزانميزان    بهبهبهبه    شاهدشاهدشاهدشاهد    تيمارتيمارتيمارتيمار    دردردردر    ترتيبترتيبترتيبترتيب    بهبهبهبه) ) ) ) SGR((((    ويژهويژهويژهويژه    رشدرشدرشدرشد    شاخصشاخصشاخصشاخص
  .بودبودبودبود    درصددرصددرصددرصد    85858585    بابابابا    3333    تيمارتيمارتيمارتيمار    بهبهبهبه    مربوطمربوطمربوطمربوط    آنآنآنآن    حداكثرحداكثرحداكثرحداكثر    وووو    درصددرصددرصددرصد    68686868    مقدارمقدارمقدارمقدار    بهبهبهبه    شاهدشاهدشاهدشاهد    تيمارتيمارتيمارتيمار    بهبهبهبه    مربوطمربوطمربوطمربوط    لارولارولارولاروحداقل بازماندگي حداقل بازماندگي حداقل بازماندگي حداقل بازماندگي 

   رانيا ان،يتاسماه ه،يتغذ ،يرور يآبز :كليدي كلمات
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 مقدمه

 متعدد دلايل به عمدتاًدرياي خزر  در ايراني تاسماهي ذخاير

 ريزي تخم طبيعي هاي مكان رفتن بين از دريا، آلودگي جمله از

 در شدت به نابالغ ماهيان بخصوص ماهيان اين رويه بي صيد و

 جهتاز اين رو ). 1384 ،بهمني و همكاران( است كاهش حال

كارگيري  به ماهيان، اينحفظ ذخاير  وتكثير مصنوعي  توسعه

بالا  تلفات زيرا ،ضروري است  امري لارويمناسب در دوره  تغذيه

 ماهيان لارو پرورش در عمدهاز مشكلات  يكيدر مراحل لاروي 

  ). Girri et al., 2002( باشد مي

 فيزيولوژيك و زيستي هايفعاليت انجام در چرب اسيدهاي

 آذري و يحيوي( باشندمي اساسي نقش دارايمختلف  جانوران

اين ميان  در). 1385جواهري بابلي و همكاران،  ;1386 تاكامي،

 ضروري اشباعغير چرب اسيدهاي داشتن جهت به هاريزجلبك

 خصوص به هازئوپلانكتون انواع پرورش در غذايي جيره ترينمناسب

 (.,Pratoomyot et al  هستند) كلادوسرها( ها منشعب آنتن

.(2005; Nandini & Sarma, 2003)   

 وجود زنده غذاي سازي غني جهت مختلفي هاي روش

 Ravet et al., 2003; Martin-Creuzburg & Von)دارد

Elert, 2004) ضروري چرب اسيدهاي با هاجلبك سازيغني و 

    .(Von Elert, 2002) باشد مي ها روش اين از يكي

شيميايي بدن دافني به مقدار زيادي متاثر از نوع  تركيبات

عنوان يك جيره  بهغذاي مصرفي مي باشد، لذا نقش جلبك ها 

به منظور استفاده هر چه  لذا. است اهميت با بسيارغذايي مناسب 

بيشتر از گونه هاي جلبكي در امر پرورش، نياز به خالص سازي 

 هاي گونهتوجه به اين كه  با. گونه هاي مناسب  ضروري است

 محيطي شرايط با سازگاري عدم دليل به ها جلبك وارداتي

 هاي گونهسازي  خالصلذا  باشند نمي بالايي كارآيي داراي منطقه

 برخوردار خاصي اهميت از رشد راندمان افزايش منظور به بومي

  . باشد مي

هدف بررسي غني سازي دافني  با پژوهشاين راستا اين  در

 هاي شاخص بر آن تاثير و سندسموس و كلرلا هاي ريزجلبك با

  .گرديد انجام ايراني تاسماهي لارو بازماندگي و رشد

  
  كار روش و مواد
 و Scenedesmus dimorphus هايجلبكاين تحقيق  در

Chlorella vulgaris سبز هايجلبك( هاكلروفيت شاخه از( 

 اندازه. شدند كشت انبوه نيمه حد در و شده سازي خالص

و اندازه  ميكرون Scenedesmus dimorphus 26-15هاي سلول

 ،pH مقدار. بود ميكرون Chlorella vulgaris10-4  هايسلول

 و ها جلبك ريز پرورش جهت نياز مورد روشنايي و حرارت درجه

 .است شده آورده 1 جدول در دافني همچنين

از استخرهاي پرورش مجتمع (D. longispina) ها  دافني

فون فيتوپلانكتوني در . تكثير و پرورش شهيد بهشتي صيد شدند

و  .Synedra spي پرورشي شامل زمان صيد دافني از استخرها

Navicula sp. ها شاخه دياتومه از ،Selenastrum sp.  از شاخه

ها  از شاخه سيانوفيت .Dactylococcopsis spها و  كلروفيت

  .بود

. شدند مجهزپس از آبگيري به سيستم هوادهي  ها تشتك

پرورش از آب فيلتر شده رودخانه سفيدرود به  آب تامين جهت

  . گرديدصورت جريان دار استفاده 

عدد به صورت  100عدد بود و تعداد  360كل لاروها  تعداد

ذخيره جهت جايگزيني لاروهاي تلف شده طي دوره سازگاري 

 در اختلاف ايجاد از جلوگيري منظور به. اوليه در نظر گرفته شد

 نظر از يكسان شرايط در شده ذخيره لاروهاي پرورشي، تراكم

 در. نگهداري شدند زمان هم طور به پرورش فضاي و غذا آب،

  . ابتدا لاروها بيومتري شدند

 

 طي هاها و دافني  جلبك) لوكس( روشنايي )اريمع انحراف( ميانگينو ) درجه سانتيگراد(، درجه حرارت  pH ميزان:  1 جدول
 پرورش دوره

 كيفيزي فاكتورهاي

 وشيميايي

Daphnia longispina  Chlorella vulgaris  Scenedesmus dimorphus 

pH  2/7-7  2/7  2/7  

  24-26  24-26  24-26  حرارت درجه

  3500 ±350  3500 ±350  3500 ±350  روشنايي ميزان
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 آبگيري حجم و ليتر 60 استفاده مورد هاي تشتك حجم

عدد لارو براي هر تشتك در نظر  30 دليتر بود و تعدا 15 مفيد

 )اريمع انحراف( ميانگين .(Mohler et al., 2000)شد گرفته

انحراف ( ميانگين وگرم  ميلي 08/68±62/3لاروها  اوليه وزن

طور  به تلفات. بود مترميلي 4/26±17/0ها آناوليه  طول )معيار

جديد از مخازن  لاروهايصورت نياز  درو  گرديد ثبتروزانه 

 همه در آزمايش پايان تا برابر تراكم تا شدندذخيره جايگزين 

عمل سيفونه كردن كف  بار يك روزانه. گردد حفظ تيمارها

  .مخازن انجام شد

ي هاجلبكميلي گرم از  200 ها، جلبك سازي غني جهت

دوكوزاهگزانوييك اسيد  اشباعغير چرب اسيد با ابتدا رامورد نظر 

 (,VonElert كرده سازي غني) ميلي گرم در ميلي ليتر 5/2(

احمدي (ليتر سلول در ميلي  5× 107 تراكم باسپس  و 2000)

 قرار استفاده موردتغذيه دافني  جهت) 1387 همكاران، و فرد

و يك گروه شاهد در ) تكرار 3با (تيمار  3اين بررسي  در. گرفت

با  1تيمار  درتغذيه لاروتاسماهي ايراني به ترتيب . نظر گرفته شد

با دافني  2در تيمار  ،Chlorella vulgarisشده با   غنيدافني 

 3 تيمار در و  Scenedesmus dimorphusبا جلبك  شده غني

 Chlorella vulgarisهاي جلبكاز  تركيبي باشده  غني دافنيبا 

. شد انجام) درصد 50 نسبتبه ( Scenedesmus dimorphusو 

هاي در تيمار شاهد مطابق بخش ونيرو با دافني هالارو تغذيه

 6(نوبت  4لاروها  طي  غذادهي. انجام شد صيد شده از استخر

توجه به   با. شد انجام) شب 12و  عصر 6 ظهر،12 صبح،

dimorphus  از  تركيبي باشده  غني دافنيبا  3 تيمار در و

به ( Scenedesmus dimorphusو  Chlorella vulgarisهاي جلبك

در تيمار شاهد مطابق  هالارو تغذيه. شد انجام) درصد 50 نسبت

 با. انجام شد هاي صيد شده از استخربخش ونيرو با دافني

 Scenedesmusو  Chlorella vulgarisهاي  جلبكاز  تركيبي

dimorphus ) در  هالارو  تغذيه. شد انجام) درصد 50 نسبتبه

 هاي صيد شده از استخر تيمار شاهد مطابق بخش ونيرو با دافني

 عصر 6 ظهر،12 صبح، 6(نوبت  4لاروها  طي  غذادهي. انجام شد

 زماني برنامه و ماهي نياز توجه به با. صورت گرفت) شب 12و 

 در) گرم 3مقدار ( بدن وزن درصد 30اندازه به لاروها تغذيه،

پورعلي، ( شدند تغذيه شده غني هايدافني با روزشبانه

دوره  طي. روز انجام گرديد 30بررسي طي  اين). الف1390

ديجيتال  دستگاهاكسيژن محلول توسط  وبررسي ميزان دما 

OXI 196 WTW ،pH  باpH  مترpH 523 WTW ثبت 

هاي شاخص و (SR)درصد بازماندگي آزمايشات پايان در .گرديد

 و (BW1%) بدن وزن شاخص ،(SGR) ويژه رشدرشد مانند 

  : گرديد محاسبه زير هايروش به (GR) رشد نرخ

)مانده زنده انيماه بچه تعداد =  يبازماندگ درصد كل  تعداد / 

شده  رهيذخ انيبچه ماه  ) × 100 

(Wahli et al ., 2003)   

 (SGR)=Ln wf -Ln wi /Days× 100                                

داري بررسي تفاوت معني مورد لاروهاي وزن خصوص در 

حداقل ). P≤0.05(با ساير تيمارها مشاهده گرديد 3بين تيمار 

وزن در گروه  شاهد به مقدار  )انحراف معيار(ميانگين 

مقدار به  3گرم و حداكثر آن مربوط به تيمار  ميلي 4/98±219

 2و  1بين تيمارهاي ). 3جدول (ميليگرم بود  8/140±16/315

اين دو تيمار با ). P>0.05(داري مشاهده نشد اختلاف معني

  ).P≤0.05( دار آماري بودندتيمار شاهد داراي اختلاف معني

شاخص رشد   )انحراف معيار(حداقل و حداكثر ميانگين 

به ميزان  لاروها به ترتيب در گروه شاهد) SGR(ويژه 

). 3جدول (بود  5/5±24/1به ميزان 3و در تيمار 13/1±6/4

تجزيه واريانس يك طرفه نتايج شاخص رشد ويژه بيانگر عدم 

) P>0.05( بود 3و  2، 1دار بين تيمارهاي اختلاف آماري معني

دار آماري ولي هر سه تيمار با تيمار شاهد داراي اختلاف معني

  ).P≤0.05( بودند

 (Wahli et al ., 2003)    

%BWI= (Bwf-Bwi) /Bwi ×100                                 

                     (Hung & Deng, 2002) 

متوسط وزن اوليه و وزن نهايي در هر حوضچه:   Bwf   Bwi  و

     GR=  ( Bwf – Bwi ) /n        (Hung et al.,1989) 

n :تعداد روزهاي پرورش  

آناليز  از  )P≤0.05( احتمال سطح در تيمارها مقايسه براي

دانكن  اي و آزمون چند دامنه ANOVAواريانس يك طرفه 

(Duncans multiple-range test)  استفاده گرديدZar, 

 SPSSآماري با استفاده از نرم افزار  هايآناليز كليه). (1994

  .انجام شد

 

  نتايج
 2هاي اوليه و پاياني در جدول وزن لاروها در بيومتري و طول

  . آورده شده است
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  يپايان و هياول يسنج  ستيز در يبررس مورد يرانيا يتاسماه يلاروها) گرميليم( وزن و) متريليم( طول) اريمعانحراف ( نيانگيم: 2 جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 حداكثر و حداقل لاروها،)GR( رشد نرخ نتايج بررسي رد

 13/4شاهد به ميزان  گروهترتيب در  به  )انحراف معيار( ميانگين

 گرديد تعيين 77/10±3/3به ميزان  3 تيمار در و 42/8 ±

تغذيه لاروها با دافني ( 3تيمار  لاروهاياز نظر آماري ). 3جدول (

درصد از هر   50غني شده با جلبك كلرلا و سندسموس به نسبت 

با ساير تيمارها داراي اختلاف معني دار آماري ) جلبك

داراي  1با گروه شاهد و تيمار  2تيمار  لاروهاي ). (P≤0.05بود

 1شاهد و تيمار  گروه. (P≤0.05)بودند داري معنياختلاف آماري 

  .)P>0.05( نبودند داري داراي اختلاف آماري معني

مشخص   (SR)آماري در خصوص درصد بازماندگي  بررسي

 استدار  با ساير تيمارها داراي اختلاف معني 3نمود كه تيمار

P≤0.05).( 68شاهد به مقدار  گروهبازماندگي مربوط به  حداقل 

درصد به دست آمد  85با  3درصد و حداكثر آن مربوط به تيمار 

داراي اختلاف معني دار آماري نبودند  2و  1تيمار ). 3جدول (

)P>0.05(،  شاهد داراي اختلاف  گروهولي اين دو تيمار با

  .)P>0.05( بودند دار معني

  

 

  .)P>05/0  يتوك آزمون(  باشند يم يآمار دار يمعن اختلاف يدارا مختلف نيلات حروف با شده يگذار نشانه ارقام

T1*  :تغذيه لارو با دافني غني شده با جلبك Scenedesmus dimorphus، T2  

 : T2 تغذيه لارو با دافني غني شده با جلبك Chlorella vulgaris  ،  

 T3 هايبا تركيبي از جلبك شده غني دافني با لارو تغذيه   Scenedesmus dimorphus و Chlorella vulgaris  

 

  بحث
Fegan  )2005 (كه حذف كامل غذاي طبيعي و  نمود بيان

استفاده از غذاي مصنوعي به جاي آن تاكنون ميسر نگرديده 

نيز بالا بودن بازماندگي لارو ) 1390(پورعلي و همكاران . است

تاسماهي ايراني را در تيمار غذاي زنده دافني را نسبت به كليه 

 بهلذا با توجه  .تيمارهاي غذاي كنستانتره بيان نموده است

 جايگاه از نيز سازي غني بحث لارو، پرورش درغذاي زنده  اهميت

       
شاخص رشد

             
 T1 T2 T3 شاهد

219 ± 4/98  )ميلي گرم(W∆ميزان افزايش وزن  a 128± 5/250
 b

 05/128± 5/255
 b

 8/140± 16/315
 c
 

WG 
a 58/147±08/324  7 /193± 3/380

 b
 

b
 7/193± 3/384  

c
 212 ± 7/470   

SGR 
a 13/1 ±6/4   ± 9/4  29/1 b

 ± 01/5  29/1 b b
 24/1  ± 5/5  

GR)42/8  )ميلي گرم   ± 13/4  
a 5/4  ±52/8  

a
 65/4  ±9   

b 77/10   ± 3/3  
c
 

a 05/0 ± 68 بازماندگيدرصد 
 75 ± 05/0 ab

 76 ± 4/0 ab
 85 ± 4/0 c

 

انحراف از معيار بازماندگي و فاكتورهاي رشد اندازه گيري  ±ميانگين  مقادير:  3 جدول

  شده در لارو تاسماهي ايراني در تيمارهاي مختلف غذايي

  بيومتري پاياني
 

  بيومتري اوليه
  

 تيمارها

  طول كل   وزن تر كل  طول كل  وزن تر كل
16/123±7/320  

8/323 ± 0/123  
16/334 ± 54/117  
5/390 ± 27/221  

57/0±1/39  
5/39 ± 56/0  
3/39 ± 51/0  
9/41 ± 46/0  

62/3±08/68  
60/3±13/68  
57/3±2/68  
59/3±11/68 

44/1±44/26  
40/1±40/26  
35/1±44/26  
44/1±44/26  

 شاهد

1 

2 

3 
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 سازي غني براي مختلفي هايروش. گردد مي برخوردار خاصي

-Ravet, 2002; Von Elert, 2002; Martin) دارد وجود

Creuzburg et al., 2003; Von Elert, 2004) .تحقيق  در

 سازي غنيغني شده با اسيد چرب جهت  يها جلبك از حاضر

 . دافني استفاده گرديد

 هم به نسبت 2 و 1 تيمارهاي در لاروها وزن افزايش درصد

 آماري اختلاف شاهد با ولي نبود آماري دار معني اختلاف داراي

 مورد يها جلبك ريز اهميت بيانگر كه شد مشاهده داري معني

 درصد از حاصل آماري نتايج. باشد مي دافني تغذيه جهت استفاده

 تاسماهي يلاروها. بود 3 تيمار آماري برتري بيانگر وزن افزايش

 كلرلا هايجلبك از تركيبي با كه هايي دافني با تيمار اين در ايراني

غني شده بودند، تغذيه ) درصد از هر جلبك 50(سندسموس و

افزايش رشد ) 1388(در بررسي روفچايي و همكاران . شدند

Brachionus calyciflorus    با استفاده از جلبك سندسموس

درصد بيان  8/15و تركيب آن با كلرلا نسبت به مخمر تا حدود 

 Brownهمچنين طي تحقيق بعمل آمده توسط . گرديده است

 .Ispchrysis spهاي روتيفرهاي تغذيه شده با ريزجلبك) 2002(

 گرم ميلي 5/2به ترتيب حاوي  Nannochloropsis oculataو 

بودند در  Cدر گرم وزن خشك ويتامين  گرم ميلي 7/1 و گرم در

 6/0حاليكه روتيفرهاي تغذيه شده با مخمر نانوايي فقط داراي 

 ها جلبك ريز. بودند ويتامين اين از خشك وزن گرم در گرم ميلي

 چرب اسيدهاي تامين بر علاوه غذايي زنجيره يك در قادرند

 انواع پروتئين،  انرژي، و) PUFA( ضروري زنجيره بلند اشباعغير

  . را فراهم نمايند ها استرول و ها رنگدانه ، ويتامين

 روتيفرهاي) 1387( همكاران و فرد احمدي  بررسي در

و  Chlorella sp.  )107، 106مختلف  هاي غلظت با شده تغذيه

 چرب اسيدهاي از بالايي مقادير حاوي) ليتر سلول در ميلي 105

 و) درصد 392/17 و 248/16، 74/16بترتيب ( لينولييك

 بودند) درصد 662/19 و 145/15، 923/11 ترتيببه ( لينولنيك

) ليتر سلول در ميلي 107( غذا غلظت افزايش با كه نمودند بيان و

 n-3و مجموع اسيد چرب  اشباعيغير چند چرب اسيد ميزان

 توجه با.  گردد مي افزوده  روتيفر غذايي ارزش به و يافته افزايش

 در دافني سازي غني جهت جلبك هاي سلول تراكم كه اين به

 تحقيق نتايج با بود ليتر ميلي سلول در  5× 107 حاضر تحقيق

 غلظت افزايش لذا دارد، مطابقت) 1387( همكاران و فرد احمدي

در افزايش ارزش غذايي دافني موثر بوده  و  تواند مي ها جلبك ريز

ها تاثير همچنين بر شاخص هاي رشد و افزايش بازماندگي لارو

  . باشدگذار 

 بودن مشابه مبين)  SGR( ويژه رشد شاخص آماري بررسي

 3 اين ولي است 3 و 2، 1 هايتيمار در جلبك ريز هاي جيره

 كه بود آماري دار معني اختلاف داراي شاهد به نسبت تيمار

  . باشد ها جلبك با سازي غني بدليل تواند مي

نسبت به ساير تيمارها داراي  3در تيمار) GR( رشد نرخ

 اند نموده بيان) 1997(و همكاران  Rainuzzo. برتري آماري بود

موجب افزايش نرخ رشد بسياري از  HUFAكه مقادير بالايي از 

از آنجايي كه  .شود لاروهاي دريايي مثل شانك سر طلايي مي

 اشباعغير چرب اسيدهاي داراي كلرلا و سندسموس يهاجلبك

دافني را  اشباعغير چرب اسيدهاي ميزان قادرند لذا، باشند مي

است  اسيدهاي چرب را به  قادردافني نيز . افزايش دهند

 اين از و (Elert, 2002)تبديل كند  شاسيدهاي چرب مورد نياز

 بررسي در. سازد برآورده نيز را هالارو نيازهاي تواند مي طريق

 آماري برتري داراي 1 تيمار به نسبت 2 تيمار رشد نرخ آماري

 .گرديد استفاده) درصد 100( كلرلا جلبك ريز از 2 تيمار در. بود

 Flores-Burgos از  راريز جلبك كلرلا ) 2003( همكاران و 

قابل توجه ) هاي چربپروتئين و اسيد(نظر ارزش غذايي 

   . دانند مي

 ترتيب به 3 و  2 ،1در  تيمارهاي  (SR) بازماندگي درصد

 اختلاف داراي هم به نسبت 2و 1 تيمار بود درصد  86 و 76، 75

 آماري اختلاف داراي شاهد تيمار با ولي نبودند آماري دار معني

 و آماري اختلاف داراي تيمارها ساير با 3 تيمار. بودند داري معني

 از استفاده دليل به تواند مي نتايج اين كه. بود آماري برتري

 همكاران و روفچايي. باشد دافني تغذيه در شده غني هاي جلبك

 ايراني تاسماهي يلاروها بازماندگي درصد افزايش دليل) 1390(

كه روتيفر با جلبك كلرلا تغذيه شده بود را افزايش  يتيمار در را

) 1390(قرباني و همكاران . درصد اسيدهاي چرب بيان نمودند

نيز بيان نمودند اگرچه ممكن است در يك مدت كوتاه استفاده از 

جيره غذاي مصنوعي به تنهايي اثرات مطلوبي را به دنبال داشته 

لي در طولاني مدت موجب نامطلوب شدن شاخص هاي باشد و

رشد خواهد شد كه اين مطلب بيانگر اهميت نقش غذاي زنده 

  .  است

 كلرلا يها كه استفاده از ريز جلبك داد نشانحاضر  تحقيق

 و دافني در چرب اسيدهاي تجمع باعث تواند مي سندسموس و
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 بازماندگي و رشد هاي شاخص بر آن مثبت تاثير همچنين و لارو

 .گردد لاروها

  

  قدرداني و تشكر
با حمايت مالي موسسه تحقيقات شيلات ايران  پژوهش اين

لذا . و در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري انجام شد

 جهتكارشناسان زحمتكش و مديران محترم  كليهاز مساعدت  

 . گردد ميتحقيق سپاسگزاري  اينفراهم آوردن امكانات انجام 

 

 منابع

 كپورچالي، فلاحي و. ع كناري، عابديان؛ .ن فرد، احمدي

 Chlorellaاثر غلظت هاي مختلف جلبك سبز  .1387، .م

sp.  بر تركيب اسيدهاي چرب روتيفر آب شيرين

Brachionus calyciflorus مجله پژوهش و . تالاب انزلي

  .58تا53 صفحات ،81 شماره سازندگي،

ــي، ــاظمي، ر ؛.م بهمن ــان،م ؛.ك ــان،ع؛ .پوردهق  ؛.حلاجي

، .ح و محمـدي پرشـكوهي،  . دژنـديان،س  ؛.وهابي،ي

 جهـت  فيزيولوژيـك  مطالعـه  پـروژه  نهـايي  گزارش. 1384

 .بـرون  ازون مـاهي  مصـنوعي  تكثير القا در نارسائيها بررسي

  .صفحه 68. ايران شيلات تحقيقات موسسه انتشارات

حسين  ؛.صادقي راد، م ؛.م بهمني، ؛.ر.ح فشتمي، پورعلي

 .الف1390، .ع.م ساداتي، يزداني و .عاشوري، ع ؛ .انيا، 

مطالعه اثرات تراكم پرورش فيلماهي طي دوره سازگاري بـه  

مجله علوم .غذاي كنستانتره در محيط آب لب شور و شيرين

 صـفحات  زيستي واحد لاهيجان،سـال پـنجم، شـماره دوم،   

  .   32تا 17

يگانـه،   ؛.بهمني، م ؛.پوركاظمي، م ؛.ر. ح ،فشتمي پورعلي

 و رشد وضعيت اي  بررسي مقايسه .ب1390 ، .و نظامي، ا. ه

) Acipenser persicus( ايرانـي  تاسـماهي  لارو بازمانـدگي 

تحت تاثير غذاي كنستانتره و غذاي زنده ، مجلـه اقيـانوس   

تـا  31، صفحات 1390، تابستان 6شماره . سال دوم. شناسي

41.  

بررسـي   .1385، .ن و آق،. متين فـر، ع  ؛.م بابلي، جواهري

اثرات زيستي ناپليوس آرتمياي غني شده با اسيدهاي چرب 

غير اشباع بلند زنجيره به عنـوان غـذاي آغـازين بـراي لارو     

 مجلـه  ،Salmo trutta caspiusمـاهي آزاد دريـاي خـزر     

 .68تا  55صفحات ،11 محيطي، علوم

و . ارشاد لنگـرودي، ه  ؛.پژند، ذ ؛.چوبيان، ف ؛.ر روفچايي،

بررسي تغييرات اندازه گـردان   .1388 ،.حدادي مقدم، ك

تيمارهـاي   در  Brachionus calyciflorusتن آب شيرين 

، شماره 22مختلف غذايي، مجله زيست شناسي ايران، جلد 

  .607تا  599،صفحات 1388، زمستان 4

مهـدي   ؛.آرمـودلي، ر  ؛.فلاحي كپورچالي، م ؛.ر روفچايي،

 ، .و چوبيـان، ف  .پژند، ذ ؛.مرادي چافي، م ؛.ك.ر نژاد،

 ايراني تاسماهي لارو چرب اسيدهاي پروفيل مقايسه .1390

 واحـد  زيسـتي  علوم مجله زنده، غذاي مختلف تيمارهاي در

  .42تا  31ات صفح .شماره چهارم ،پنجم سال لاهيجان،

و . حافظيه، م ؛.خ جمشيد، آيين ؛.متين فر، ع ؛.ر ، قرباني

جايگزيني غذاي زنده با غذاي فرموله در  .1390 ،.قرباني، ر

 Litopenaeus)رشد و بازمانـدگي لارو ميگـوي پـا سـفيد     

vannamei) . مجله علمي شيلات ايران، سال بيستم، شماره

  . 101-87، صفحات 3

 تغذيـه  اثرات بررسي. 1386،.ق تاكامي، آذري و .م يحيوي،

 از Fenneropenaes indicus  هنـدي  سـفيد  ميگـو  لارو

 DHA( اشـباع  غيـر  چـرب  اسـيدهاي  بـا  شده غني روتيفر

 صـفحات  سازندگي، و پژوهش مجله.  Cويتامين و)  EPAو

 .149تا 140
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Abstract 

Microalgae as a source of valuable compounds such as fatty acids are isolated from the 
natural environments and their mass production with high nutritional value is one the 
necessities of many hatcheries. The present study aimed to determine the effects of enriched 
daphnia with microscopic algae on some growth indices and survival rate of Persian sturgeon 
(Acipenser persicus) larvae. Chlorella vulgaris and Scenedesmus dimorphus were purified 
and cultured. Then, Daphnia longispina was fed microalgae including Chlorella vulgaris and 
Scenedesmus dimorphus enriched with Docosahexaenoic acid (DHA). The microalgae density 
to enrich daphnia was estimated at 5× 10

7
 cells mL

-1
. Three treatments with three replicates 

and a control group were considered in this study. A total of 30 Acipenser persicus larvae 
were allocated to each sixty liters tank. Experimental fish were fed daphnia enriched with 
Chlorella vulgaris (treatment 1), daphnia enriched with Scenedesmus dimorphus (treatment 2) 
and daphnia enriched with Chlorella vulgaris and Scenedesmus dimorphus (at the rates of 
50%) (treatment 3). Persian sturgeon larvae in the control group were fed like VNIRO stage 
from daphnia caught in pond. Larvae were fed 30% of body weight per day for four times. 
During the experimental period, water temperature, dissolved oxygen concentration and pH 
ranged between 18-24°C, 5.8-7.2 mg l

-1
 and 5.6-8.2, respectively. The minimum (219 ± 98.4 

mg) and maximum (315.16 ± 140.8 mg) mean (±SD) weights were observed in the control 
group and treatment 3, respectively. The results obtained from the body weight increase (BWI 
%) revealed that there were significant differences between treatment 3 and other treatments. 
Highest (4.6±1.13% day

-1
) and lowest (5.5±1.24% day

-1
) mean (±SD) specific growth rates 

(SGR) were recorded in fish fed the control group and treatment 3, respectively. Lowest 
(68%) and highest (85%) survival rates were recorded in the control group and treatment 3, 
respectively. 

*Corresponding author 
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